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3.2 TEHNICNO POROCILO

3.2.1 SPLOSNO

Investitor SploSna Bolnidnica Celje (v nadaljevanju skrajSano SBC) naértuje postavitev son¢ne
elektrarne, z namenom zmanjSanja stroSkov nakupa elektricne energije in z namenom uporabe
zelene energije, kar sledi usmeritvam evropskih direktiv. Primeren objekt za postavitev soncne
elektrarne je tako imenovani » T-objekt«, v katerem je locirana uprava, kuhinja in otroski oddelek ter
v podaljSku Se objekt patologije. Celotni objekt je lociran na osrednjem delu kompleksa bolniSnice
Celje, obkrozen z ostalimi objekti, vendar njegova viSina nad koto terena omogoca zadovoljivo
celoletno oson€enost. Predmetni objekt stoji na parceli 5t. 606, KO 1077 Celje.

Predvideni objekt za postavitev sonéne elektrarne se nahaja v neposredni blizini transformatorske
postaje TP-l, v kateri je predviden priklop v interno nizkonapetostno (NN) elektricno omrezje.
Proizvedena elektricna energija nove sontne elektrarne je predvidena samo za lastno rabo
elektricnih porabnikov v SB Celje. Namen sonéne elektrarne je znizevanje porabe in s tem
znizevanju stroskov za nakup elektricne energije ter proizvodnja zelene energije.

Naziv nove proizvodne naprave - sonéne elektrarne:
MFE ENERGIJA SONCA T-OBJEKT

Predmet projekta za izvedbo »PZl« je postavitev sonCne elektrarne na streho objekta, izvedba vseh
potrebnih elektro instalacij in opreme, vzpostavitev loCilnega mesta v ter izvedba priklopa na NN
omrezje objektov bolniSnice. Prav tako je predmet projekta dograditev strelovodnih instalacij
obstojeCega objekta, skladno z zahtevami zakonodaije in izvedenega pregleda v fazi izdelave idejne
zasnove projekta postavitve nove son¢ne elektrarne.

Osnove za izdelavo projektne dokumentacije za izvedbo del:

- zadnja veljavna slovenska zakonodaja in veljavne smernice

- obstojeCa projektna dokumentacija izvedenih del - PID nacrti elektro inStalacij in opreme

- projektna dokumentacija I1ZP, st. P-034-2024, ZK Consulting d.o.o., Trbovlje, marec 2024

- na podlagi uredbe »o manjSih napravah za proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih virov
energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom« izdelane presoje
0 presoja pozarne varnosti - Tutum Ignis, Marko Kastelic s.p., 107-2024-SPPV, april 2024
o0 stati€na presoja objekta - Spekter projekt d.o.o., Trbovlje, 705/2024, marec 2024
0 presoja strelovodne instalacije objekta - ZK Consulting d.o.0. Trbovlje, PR-034-24-03,

april 2024

- soglasje za prikljucitev &t.: 1483805, Elektro Celje

- pogoje za prikljuCitev proizvodne naprave v interno omrezje $t.: 1483808, Elektro Celje

- posnetek stanja objekta — arhitektura in posnetek lokacije

- projektna naloga narocnika
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SEZNAM UPORABLJENIH PREDPISOV IN NORMATIVOV

- Gradbeni zakon (GZ-1) Uradni list RS, &t. 199/21, 105/22 — ZZNSPP in 133/23)

- Pravilnik o projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objektov (Ur.l. 30/23)

- Pravilnik o podrobnejSi vsebini projektne dokumentacije (Ur.l. 41/2001)

- Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur.l. 29/92)

- Energetski zakon (EZ-2) (Ur.l. 38/24)

- Pravilnik o elektri¢ni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj dolo¢enih napetostnih
mej (Ur.l. 27/04)

o - Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur.l. 41/09)

o - Tehni¢na smernica TSG-N-002:2021 nizkonapetostne elektriCne instalacije

o - Tehni¢na smernica TSG-N-003:2021 zas¢ita pred delovanjem strele

o - TSG-12640-001:2021 — zdravstveni objekti

o - TSG-1:2019 Pozarna varnost v stavbah, ki vsebuje zahteve iz Pravilnika o pozarni
varnosti v stavbah (Ur.l. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07)

o - Pravilnik o tehniSkih normativih za elektroenergetske postroje nazivnhe napetosti nad
1000 V (Uradni list RS, §t. 90/15 in 202/21).

o - Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti (Uradni list RS, §t. 39/16 in 9/20)

o - Pravilnik o za&¢iti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, &t. 140/21 in 199/21)

o - Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Uradni list RS, §t. 81/07,
109/07, 62/10, 46/13 in 44/22)

o - Pravilnik o tehni¢nih ukrepih za zascito elektroenergetskih postrojev pred prenapetostjo
(Uradni list SFRJ, st. 7/71, 44/76, Uradni list RS, §t. 61/17 — GZ in 199/21)

o - Navodila za izbiro, polaganje in prevzem elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 1
kV do 35 kV. ( EIMV, ref. §t. 1260)

o - SIST EN 62305-1 — Zascita pred delovanjem strele — sploSna nacela

o - SIST EN 62305-2 — Zas¢ita pred delovanjem strele — ocena tveganja

o - SIST EN 62305-3 — Zascita pred delovanjem strele — fizicne Skode in Zivljenjske
nevarnosti

o - SIST EN 62305-4 — Za&¢ita pred delovanjem strele — elektri¢ni in elektronski sistemi

znotraj stavb

Izvajalec je med izvedbo dolzan izvajati dela po predmetnem PZI nacrtu. Vse uporabljene materiale
in opremo mora v primeru spremembe predhodno pridobiti potrditev naro¢nika in projektanta.

Vgrajena oprema je lahko enaka kot v popisu 0z. enaka ali boljSa v primeru spremembe proizvajalca
opreme. Morebitna odstopanja in neskladnosti v projektu je potrebno uskladiti s projektantom nacrta
ter vse spremembe in dopolnitve upoStevati pri izdelavi PID projektne dokumentacij.

Podroben tehni¢ni opis opreme in elementov z jasno navedenimi robnimi pogoji je podan v
nadaljevanju. Negativha odstopanja od razpisanih tehni¢nih zmogljivosti, ucCinkovitosti in kakovosti
vgrajene opreme, materiala in del niso sprejemljiva, saj se razpisane obravnavajo kot najmanjse
potrebne zahtevane tehni¢ne karakteristike.

Vsi tipi izdelkov - trgovska imena ter proizvajalci navedeni v popisu del in materiala so
navedeni izkljuéno za potrebe izdelave projektne dokumentacije za izvedbo ter natanénega
definiranja tehni¢nih karakteristik, standardov in predpisov po katerih so izdelani (certifikati,
izjave o skladnosti, atesti materiala,...), ki jih imajo z namenom natanéneje opredeliti tehni€ne
zahteve in postopke izdelave za podobne izdelke, ki jih nudi izvajalec del. Mozno je ponuditi
kvalitetno enakovredne ali boljSe izdelke razli€nih proizvajalcev od navedenih. Posebno
pozornost posvetiti gabaritom alternativho ponujene opreme.

Delo na elektricnem omrezju in v prikljuéno merilnih omaricah je dovoljeno le usposobljenim
osebam izvajalca, na osnovi predlozenih potrdil in ustrezni registraciji podjetja.
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Za investitorja SPLOSNA BOLNISNICA CELJE, Oblakova ulica 5 3000 Celje je izdelan naért
elektroinstalacije moci, male moci, galvanskih povezav, strelovodne napeljave in NN prikljucka za
»Sonéno elektrarno na T-objektu«.

V projektu je dodana tudi potrebna oprema, ki je sestavni del projekta in je potrebna za izvedbo
predmetnih del — nosilne konstrukcije in podpore elektro oprem in instalacij, dostopne konstrukcije
do lokacije postavitve, sploSna dela.

Projekt je izdelan za fazo PZI| v skladu z danes veljavnimi tehni¢nimi predpisi in soglasjem za
prikljucitev &t. 1483805 in pogojev za priklju€itev proizvodnje naprave v interno omrezje st. 1483808,
katero je izdalo Elektro Celje d.d..

Soncna elektrarna se bo nahajala na strehi T-objekta. Instalacija zajema vgradnjo:

- fotonapetostnih modulov,

- optimizatorji fotonapetostnih modulov,

- razsmernikov,

- kabelske priklju¢no merilne omare,

- kabelske povezave napetosti DC in AC.

ZaScCita pred prenapetostmi se izvede z vgradnjo prenapetostnih odvodnikov v posamezne
razdelilce.

Sistem napajanja je izveden po sistemu TN, zascitni ukrep proti udaru elektrichega toka je izveden
s samodejnim odklopom napajanja z nadtokovno zas¢ito.

Pretvorba svetlobne energije v elektricno energijo vrSijo fotonapetostne celice na osnovi
fotonapetostnega efekta.

Efektivha povrsina strehe obstojeCega objekta omogoca postavitev sonéne elektrarne maksimalne
moci 197,58 kWp, ob upostevanju naklona modulov in orientaciji znasa letna proizvodnja CCA
219,90 MWh.

Elektrarna bo proizvajala elektri¢no energijo moci 206,5 kW napetosti 3x400V AC. Vsa proizvedena
energija bo porabljena za lastno rabo.

Merjenje proizvedene/porabljene energije bo izvedeno z dvosmernim Stevcem v omari R-SE/PMO
T-OBJEKT.

LoCilno mesto mora zagotavljati zanesljivo lo€itev generatorja od javnega omreZja v vseh
obratovalnih primerih, ko bi lahko nekontrolirana oddaja energije v javno omrezje povzroc€ila gmotno
Skodo ali ogrozila delo na napravah izven elektrame. Merilno mesto mora biti opremljeno skladno z
veljavno Tipizacijo merilnih mest, merilna oprema mora biti skladna z naborom opreme SODO
(verzija 8). Na loCilnem mestu (R-SE/PMO T-OBJEKT) bo kot omejevalnik toka vgrajen
nizkonapetostni odklopnik, ki lo€uje SE od internega omrezja. Vsak porast, upad ali izpad napetosti
javnega omrezja na katerega bodo elektrame posredno priklju¢ene povzro€i izklop odklopnika na
lo€ilnem mestu.

A.) PROIZVODNJA - Oddaja elektricne energije v distribucijsko omrezje 1483808- pogoji za
prikljucitev

1. Stevilka merilnega mesta: 8105802

2. GSRN MM: 383111580011447357

3. Tipska priklju€na shema: PS.2

4. Priklju¢na mo¢ oddaje v omrezje: 206,5 kW

5. Nacin obratovanja: P - paralelno z DS - porabniski (samo za svoje potrebe)

6. Ostali EE pogoji: - Za prikljucitev predmetne MFE na distribucijsko elektricno omrezje je potrebno
izdelati projekt za izvedbo- PZI. Projekt mora biti izdelan v skladu z veljavnim Pravilnikom o projektni
dokumentaciji, tipizacijo omreznih prikljuckov ter tipizacijo merilnih mest in nabora merilne opreme
Elektro Celje, d. d.. - Na projektno dokumentacijo si mora investitor od Elektro Celje, d. d., pridobiti
mnenje, kar je pogoj za izgradnjo MFE na distribucijsko omrezje.
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3.2.2 PRIKLJUCITEV ELEKTRARNE V INTERNO OMREZJE

Soncna elektrama na T-objektu, bo priklju¢ena po tipski shemi PS2 -proizvedena elektréna energija
je namenjena porabi v internem omrezju lastnika objekta, viSki proizvedene energije se poSiljajo v
distribucijsko omrezje.

Dovoljena mo¢ odjema na merilnem mestu je 11,1 kW, za potrebe lastne rabe naprav (Stevec,
varnostni rele, razsmernik v stand-by funkciji).
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Nacin obratovanja proizvodnje naprave je paralelni z distribucijskim omrezjem.

Podrobne zahteve za izgradnjo priklju¢ka se nahajajo v soglasju za prikljucitev. Pred pri¢etkom del
je potrebno pridobiti potrditev projektne dokumentacije za izvedbo gradnje (PZl), iz strani elektro
distribucije.

V PRIMERU IZPADA MRE2NE§A NAPAJANJA IN VKLOPA DIESEL AGREGATOV ZASILNEGA
NAPAJANJA, SE MORA SONCNA ELEKTRARNA AVTOMATSKO IZKLOPITI.

Fotovoltai¢ni modul (proizvodna naprava) mora biti za namen regulacije izhodne delovne moci
opremljen z vmesnikom (vhodom), da se po prejemu zahteve zmanj$a izhodna delovna mo¢.

Operativna uporaba vhoda se bo zacela izvajati po vzpostavitvi sistema pri distribucijskem operaterju
oziroma njegovem pooblas¢enem izvajalcu naloge obratovanja distribucijskega sistema in izpolnitvi
spodaj navedenih komunikacijskih zahtev. Projektna dokumentacija je pripravljena skladno z
navedenimi zahtevami operaterja elektricnega omrezja.
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3.2.2.1 1ZMENJAVA INFORMACIJ

Elektroenergijski modul (EM) oziroma proizvodna naprava (PN) mora omogocati izmenjavo
komande za izklop (tip A in tip B do 100 kW) ali izmenjavo obratovalnih podatkov (tipi B 100 kW in
vec ter tipa C in D: meritve, polozajne signalizacije, komande) s sistemom zadevnega sistemskega
operaterja (sistemskega operaterja distribucijskega omreZja - DO oziroma njegovega pooblad€enca,
sistemskega operaterja prenosnega omrezja - SO) v realnem ¢asu:

o Tip A in tip B do 100 kW: komanda za izklop se poSlie preko sistema Napredne merilne
infrastrukture oziroma uporabi se obstojeCa povezava, ki jo ima DO do elektronskega Stevca.

e Tip B 100 kW in vel: osvezevanje vsaj na 1 minuto, dovoljena zakasnitev najve¢ 10 sekund,
zanesljivost vsaj 99%. Hitrost prenosa informacij: do 64 kbit/s. Natan¢nost ure realnega ¢asa na
podlagi katere se dolocijo Casovne znacke meritev naj bo znotraj 10 ms. Za izmenjavo podatkov se
uporabi MQTT/TLS protokol z vkljuéeno TLS podporo ter skladno s shemami in nainom izmenjave
podatkov definiranim s strani DO (priloga). Opcijsko se lahko v dogovoru z DO oziroma SO uporabijo
tudi komunikacijski protokoli IEC 60870-5-104, IEC 60870-6 ali ustrezni protokoli iz druzine
standardov IEC 61850, ki temeljijo na IEC 61850-90-5. PN mora imeti povezljivost do storitve DO
(MQTT posrednika) preko javhega omrezja ali preko zasebnega omrezja DO — v tem primeru mora
imeti komunikacijski vmesnik PN na voljo Ethernet vrata (port) preko katerih se lahko prikljudi
komunikacijska oprema za povezljivost v zasebno oziroma avtonomno omreZje zadevnega
sistemskega operaterja.

e Tip C: osveZevanje vsaj na 2 sekundi, dovoljena zakasnitev najve¢ 100 ms, zanesljivost vsaj
99,9%. Hitrost prenosa informacij: do 64 kbit/s. Natan&nost ure realnega ¢asa, na podlagi katere se
dolo€ijo €asovne znacCke meritev, naj bo znotraj 10 ms. Za izmenjavo podatkov se uporabi
MQTT/TLS protokol z vkljuéeno TLS podporo ter skladno s shemami in nainom izmenjave podatkov
definiranim s strani DO (priloga) ali komunikacijski protokoli: IEC 60870-5-104, IEC

60870-6 ali ustrezni protokoli iz druzZine standardov IEC 61850, ki temeljijo na IEC 61850-90-5.
Komunikacijski vmesnik PN mora imeti na voljo Ethernet vrata (port) preko katerih se lahko prikljuci
komunikacijska oprema za povezljivost v zasebno oziroma avtonomno omrezZje zadevnega
sistemskega operaterja.

e Tip D: osveZevanje na 20 ms, dovoljena zakasnitev najve¢ 100 ms, zanesljivost vsaj 99,99%.
Hitrost prenosa informacij: do 1 Mbit/s. Natan¢nost ure realnega €asa na podlagi katere se dolocijo
Casovne znacke obratovalnih podatkov naj bo znotraj 10 ms, razen za WAMS PMU podatke, kjer se
zahteva €asovna sinhronizacija < 10 ns. V primeru uporabe WAMS PMU merilnika za modul D, se
le ta poveZe s PDC koncentratorjem SO z uporabo protokola IEEE C37.118.2 ali IEC 61850- 90-5.
Za obratovalne podatke se uporabijo komunikacijski protokoli IEC 60870-5-104, IEC 60870- 6 ali
ustrezni protokoli iz druZine standardov IEC 61850, ki temeljijo na IEC 61850-90-5. Komunikacijski
vmesnik PN mora imeti na voljo Ethernet vrata (port) preko katerih se lahko priklju¢i komunikacijska
oprema za povezljivost v zasebno oziroma avtonomno omrezje zadevnega sistemskega operaterja.
OPOMBA: MQTT protokol je definiran s standardom ISO/IEC 20922:2016. MQTT se varuje s TLS -
uporabiti je treba zadnje stanje tehnike, torej aktualno razli€ico protokola TLS. Komunikacijski
vmesnik PN mora imeti PKI certifikat overitelja digitalnih potrdil (Certificate Authoritie), ter podpirati
avtentikacijo / avtorizacijo z uporabniskim imenom in geslom, ki ga dodeli DO.

PZI nacrt elektri¢nih instalacij in opreme §t: 6149/24 3.25



3.2.2.2 ZAHTEVE ZA OPREMO, DA SE LAHKO OBRATOVANJE OBJEKTA UPRAVLJA NA
DALJAVO

Za tip A: Prenehanje zagotavljanja delovhe moci na izhodu v €asu 5 sekund od prejetega
navodila na vhodu.

Vrsta in natancne specifikacije dodatne opreme, da se lahko obratovanje objekta upravlja na daljavo,
se doloci v Soglasju za priklju€itev. Obvezne zahteve za PN tipa A in tipa B do 100 kW so naslednije:
¢ PN mora imeti na voljo digitalni vhod, ki omogoc¢a prenehanje zagotavljanja delovne moci na izhodu
v ¢asu 5 sekund od sklenitve releja, ki je na ta vhod priklju¢en. Razklenitev releja s strani zadevnega
operaterja omreZja pomeni pogoj, da lahko PN ponovno zaéne zagotavljati delovho mo¢ na izhodu;
e rele za izklop zagotovi zadevni operater omrezja, predvidoma v okviru elektronskega Stevca, ali
druge daljinsko krmiljene naprave.

hobi no
omreie

PLC Stover . _.-'1"' _L

(MM

Dugita'ml
(relejsid)|
izhod |

Slika XI11.3:Princip daljinske komande za prenehanje/vzpostavitev zagotavljanja delovne moci na izhodu
PM tipa A in tipa B do 100 kW.

Za tipe B mo¢i 100 kW in ve¢, C in D: Zajem meritev in regulacija z namenom zmanjsanja
delovne mo¢i na izhodu po prejetju navodila na vhodu.

Vrsta in natan¢ne specifikacije dodatne opreme, da se omogoci upravljanje izhodne delovne modi
na daljavo, se dolo€i v Soglasju za priklju€itev. Obvezne zahteve za PN tip B moci 100 kW in vec ter
C in D so naslednje: « PN mora izpolnjevati zahteve glede izmenjave podatkov kot so navedene v
XIII.5, « PN mora preko komunikacijskega vmesnika izmenjevati podatke, ki so navedeni v XIII.2 in
XIII.3. 1zvedba zajema meritev in poSsiljanja komand med komunikacijskim vmesnikom PN in EM
znotraj PN s temi navodili ni predpisana in se lahko izvede na ve€ nacinov, bodisi preko ustreznega
komunikacijskega protokola npr. neposredno z inverterjem (Slika Xlll.4) bodisi z uporabo druge
naprave ali krmilnika (Slika XI11.5). Dolo¢ena je le izmenjava podatkov PN z nadrejenim sistemom
zadevnega sistemskega operaterja oziroma njegovo storitvijo (MQTT posrednikom).
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Slika XIIl.4:Princip integracije komunikacijskega vmesnika PN tipa B moéi 100 kW in veé.
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Slika XI11.5:Princip integracije komunikacijskega vmesnika PN in izvedbe meritev in komand preko druge
naprave oziroma krmilnika.

PZI nacrt elektri¢nih instalacij in opreme §t: 6149/24

3.2.7



3.2.3 OPIS ELEKTRARNE

Fotonapetostna elektrarna je sestavljena iz:
- fotonapetostnih modulov in optimizatorejev na strehi objekta,
- razdelilnika R-SE z vgrajenimi prenapetostnimi in tokovnimi zas¢&itami ter
- razsmernikov.

PV modul je kljuna sistemska komponenta. Sestavlja ga vecje Stevilo celic, ki so prekrite z stekleno
povrsino za zascito, prav tako pa tudi za razprsitev svetlobe, ter iz aluminijastega okvira.

PV modul mora kot glavna sistemska komponenta vzdrzati tudi ekstremne vremenske razmere, kot
so visoke temperature, to€a, sneg, nevihte z strelami. Moduli imajo nominalno zivljenjsko dobo vsaj
25 let, v tern Casu pa proizvajalci dajejo zagotovilo da se celicam kapaciteta proizvodnje ne bo
zmanjsala za manj kot 15%.

Skozi celotno zivljenjsko dobo FN modula mora le ta zagotavljati vamost in pravilno delovanije, iz
tega naslova pa so se razvili ISPRA testi (imenovani po mestu v Italiji kjer se izvajajo), poznamo pa
jih tudi kot standard IEC 61215/ IEC 61646.

ISPRA testi se nanasajo na naslednje lastnosti PV modulov:
Temperature obratovanja

Nominalne mo¢i proizvodnje

Elektricna izolacija in prevajanje toka v vlagi

Prenos stati¢nih obremenitev (to¢kovno, torzija)

Delovanje v ekstremnih pogojih (to¢a, vlaga, para, mraz, vrocina)

Moduli so sestavljeni tako, da imajo Ze narejene kebeljske priklju¢ke za oba pola (+ in -) nahajata pa
se na zadnji strani, ter sta sestavljena iz dvojno izoliranega bakrenega vodnika (preseka 4mm?) in
vodoodpomega MC4 solamega konektorja.

FN moduli ki jih bomo uporabili na projektu so znamke Trina Solar Energy, TSM-445NEG9R.28,
mod&i 445W. (SPLOSNA NAVEDBA FE PANELA IN ZAHTEVE ZAKONODAJE - SODO - na seznam
potrjene opreme s strani SODO dist.operaterja). Navedena oprema je izbrana samo za potrebe
projektiranja, izvajalec lahko uporabi tehni¢no enako ali boljSo opremo.

Module med seboj povezujemo zaporedno, s tem se nam na veji sesteva napetost, kar pomeni da
dobimo vecjo moc¢ na izhodu. Pri sistemu se glede te vezave pojavi izjema, saj se paneli ne vezejo
direktno med seboj ampak preko optimizatorjev.

Vsak fotonapetostni modul ima prigrajen svoj oprimizator, preko katerega se lahkom spremlja
delovanje, stanje optimizatorja in panela ter zagotavlja viSjo varnost obratovanja. Prav tako z
vgradnjo optimizatorjev za vsak panel loCeno, zagotavljamo zahteve pozarne Studije.
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3.2.3.1 FOTONAPETOSTNI GENERATOR, OPTIMIZATOR IN RAZSMERNIKI

Fotonapetostni generator je sestavljen iz vzporednih vej (stringov) zaporedno vezanih
fotonapetostnih modulov in enosmernega dela R-DC razdelilnika R-SE. Uporabljeni so moduli Trina
Solar Energy, TSM-445 NEG9R.28, dimenzij 1762 x 1134 x 30 mm. Lastnosti uporabljenih modulov
so prikazane v tabelah Tabela 1, Tabela 2 in Tabela 3.

Tabela 1 .:Elektri¢ne lastnosti modulov pri TSM-445 (AM1.5, 1000W/m?,25°C)

Tip modula TSM-445 445W
Vr$na mo¢ Pmpp(W) 445
Tok vr§ne moc€i Impp(A) 10,05
Napetost vr§ne mo&i Umpp(V) 44,3
Kratkosti¢ni tok Isc(A) 10,71
Napetost odprtih sponk Uoc(V) 52,6
Ucinkovitost pretvorbe modula nm(%) 22,3

Tabela 2 .:Elektriéne lastnosti

Tip solarne celice Monocrystalline
Dimenzije son&nih celic 1762mm x 1130mm
Toleranca izhodne modi +5%

Temperaturni koeficient toka a | +0,04%/°C
Temperaturni koeficient napetosti 8 | --0,29%/°C
Temperaturni koeficient moci y | -0,29%/°C
Maksimalna sistemska napetost 1500V (IEC)
Temperaturno obmocje delovanja -40 - +85°C

Tabela 3 .:Mehanske lastnosti

Vigina x Sirina x Debelina | 1762mm x 1130mm x 30mm
Teza 21,0kg
Elektrini prikljucki MC4 / H4

Skladno z razemestitvijo opreme na strehi objketa je uporabljenih 444 modulov.

3.2.3.2 OPTIMIZATOR

Optimizator elektricne energije je sistemska komponenta, ki deluje kot vamostno pozamo stikalo z
veC razli€nimi senzorji in kot naprava za stabilizacijo elektri¢ne energije na izhodih vej. Naprava ki
deluje kot stikalo, bo prehod enosmemega toka prekinil v primerih:

sproZzitve termiCne zascCite izpadu elektricne energije na NN strani razsmemika (izguba komunikacije
z razsmemikom) ob zaznavi nepravilnega delovanja enega od FN modulov (kar bi lahko povzrocilo
ob delovanju pozar) -pretokovna in prenapetostna zascita.

Posluzevanje optimizatojev se nana$a na zakonodajo, iz katere moramo uposStevati omejitev
napetosti na strehah objektov na manj kot 120V na odprtih sponkah veje. Pri sistemu vsak
optimizator, na katerega je priklju¢en FN modul, da od sebe 1V DC napetosti, dokler se razsmemik
ne seznani z vsemi optimizatorji v veji. To pomeni da v kateremkoli primeru izklopa razsmemika ali
delovanja zascéte, na odprtih sponkah vej dobimo vedno manj kot 24V DC napetosti.
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Naprava je sestavljena tako, da se nanjo priklopi FN modul vzporedno (lahko se nanj prikljuci tudi
vec€ kot eden FN modul), optimizatorji pa se med seboj vezejo zaporedno in tako vzpostavijo vejo, ki
se zakljuci z dvema poloma.

Veja optimizatorjev ne sme presegati maksimalne vhodne napetosti vhoda na razsmemiku, ki je
1000V DC, kar v praksi pomeni da veja optimizatorjev ne sme biti krajSa od 14 in daljSa od 30.

Poleg vamostnih funkcij je optimizator predvsem namenjen stabilizaciji elektri¢nih veli€in na izhodih
vej, predvsem je najve¢ v uporabi na projektih, ki se aplicirajo na senenih povrSinah. Pri
razsmemikih brez uporabe optimizatorjev je nujno potrebno vse FN module obrniti proti istemu
azimutu, pod istim naklonom, prav tako pa morajo moduli biti enakih tipov, esar nam pri montazi z
optimizatorji ni potrebno upostevati, saj bo optimizator prilagodil svoje delovanje za najbolj optimalen

izkoristek.
+M N +N

=y

SLIKA: Primer vezave otimizatorjev

Optimizatorje se pritrjuje na nosilno podkonstrukcijo, pod PV module, na nain da visijo v zraku in
se neposredno ne dotikajo streSine ali povrsine celic PV modula.

3.2.3.3 RAZSMERNIK

Razsmernik je PV sistemska komponenta za povezavo fotovoltaicnega sistema na NN elektri¢no
omrezje. Za delovanje soncne elektrarne moci 197,58 kWp sta predvidena 2 razsmernika tip
SUNGROW SG125CX-P2. Oprema je izbrana za potrebe izdelave PZI projektne dokumentacije.
Vgrajena loprema je lahko enakovredna ali boljSa, nazivha mo€ pa mora biti skladna s soglasjem
Elektro Celje. V primeru spremembe tehni¢nih karakteristik opreme, je potrebno izvesti postopek
dopolnitve in spremembe soglasja s strani soglasodajalca — Elektro Celje.

Razsmemik je sistemska komponenta, ki pretvarja enosmemi tok iz FN celic v izmenicnega, prav
tako pa transformira napetost iz visoke na nizko.

Pred priklju€itvijo izbranega razsmemika moramo obvezno preveriti, daje na seznam potrjene
opreme iz strani SODO distribucijskega operaterja.

Razsmemik, ki je na seznamu ze ustreza vsem zahtevam za nastavitve parametrov proizvodnje. Za
naSe omreZje se nastavlja razsmemik po SIST:EN50549-1:2019 LV, kjer je napetost nastavljena na
3 fazni sistem 230/400V in na 50Hz omrezje.

Razsmemik razpolaga z vel vamostnimi funkcijami (termi¢na, pretokovna, prenapetostna,
podnapetostna, ...), ob sprozitvi katerekoli pa se razsmemik postavi v stanje »stand-by«, kar pomeni
da ne proizvaja in ne posilja elektricne energije v intemo omrezje. Kot Ze prej omenjeno, veja
optimizatorjev se odklopi ko razsmemik izgubi napetost. Enako se zgodi v primeru ko parametri
napetosti ali frekvence niso v dovoljenih mejah naprave (npr. padec napetosti omrezja vec ko 10%).
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Na projektu se ho zmontiralo ve€ samostojnih razsmemikov, da pa bodo razsmemiki delovali enotno
jih povezemo med seboj z povezavo modbus oz RS485. Predlog za izvedbo takih povezav je
uporaba UTP osemzilnega kabla, lahko pa se povezave izvede tudi z LiYCY dvoZilnim kablom. Ob
povezavi ve€ih razsmemikov je potrebno nastaviti se kateri je vodilni (master), na katerem se potem
nastavlja parametre za skupek naprav.

Delovanje razsmemika je mogoce spremljati preko aplikacije, ki je dostopna za telefon in racunalnik,
spremljamo pa lahko proizvodnjo elektricne energije na nivoju panela, letho, mese¢no dnevno in
trenutno proizvodnjo, prav tako pa diagnosticiranje napak na nivoju optimizatorja natan¢no.

Internetno povezavo med razsmemikom in oblakom se lahko vzpostavi z Wifi anteno (dodatna
montaza na ohiSje razsmemika), ali pa z SFTP osemzilnim kablom. Pri kablu je potrebno paziti daje
kategorije vsaj CAT6a, uporabo visje kategorije pa ustrezno uporabimo glede na Stevilo zunanijih
vplivov 0z. motenj. Kabli se na obeh straneh zakljucijo z RJ45 konektorjem ustrezne kategorije.

Pri vezavi vej optimizatorjev je pomembno da je razporeditev vej po enotah razsmemika ¢im bolj
enakomema oz. uravnoves$ena, to pa pomeni da se na isto enoto razsmemika priklopijo veje zgolj
istih orientacij in podobnih dolZin. Podrobno vezavo glede na razporeditev vej smo prikazali v tabeli
pod poglavjem izraCunov, na spodnji sliki pa vidimo nacin vezave vej v razsmemik.

Vezavo vej PV modulov, prav tako kot Stevilo modulov/ optimizatorjev v veji je potrebno potrditi z
programom, ki v primeru nepravilnih vezav in dolzin javi napako. Brez potrditve programa prav tako
ne bodo veljale garancije proizvajalca, saj oprema ni bila vgrajena v skladu z pravili in dologili
proizvajalca.
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Tabela 4: Podatki predvidenih razsmernikov

SUNGROW SG125CX-P2pSG125CX-P2Manager Synergy
Vhodna stran (DC)
Max mo¢ na DC strani 175000 W
Max. DC napetost 1100 V
Napetostno obmocije (DC) A: 180V -1000V
Nominalna napetost (Upv nom) 600 V
Max. vhodni tok (Ipv,max) 30A
St. MPP sledilnikov/vej na sledilnik 12
Izhodna stran (AC)
Max. mo¢ (Pac,max) 125000 W
Nom. mo¢ (Pac,nom) 125000 W
Max. izhodni tok (lac,max) 1811 A
Nom. AC napetost (Uac,nom) 230V /400V
Nom. AC frekvenca (fac,nom) 50 Hz
Izkoristek
Max. izkoristek 98,3 %
St. faz 3
Ohisje
IP zas¢ita IP 66
Temperaturno obmodje -30°C - +60°C
Dimenzije (§ x v X g) 1020 x 795 x 360 mm
Teza 87 kg
Dodatki
Komunikacija RS485/ Ethernet

Razsmerniki imajo tipsko vgrajene termi¢no nadzorovane varistorje za zaScito pred prenapetostjo,
avtomatsko prepoznavo okvar posameznih vej in elektronske varovalke vej, ki preprecijo nevarnost
pred povratnim tokom v primeru okvar modulov. Za zagotovitev te funkcije je potrebno razsmernik
prikljuciti skladno z navodili proizvajalca.

3.2.4 POVEZOVALNI KABLI

3.2.4.1DC povezave

Na DC strani elektrarne, povezujemo med seboj optimizatorje in FN module z Ze prednarejenimi
kabli in priklju€ki, za povezavo med zaCetkom in kocem veje optimizatorjev pa je potrebno potegniti
nove vodnike, tipa H1Z22Z22-K, ki so UV odporni, imajo dva sloja izolacije, finoziéni sklop Zic pa je
pokositran. Za podaljSevanje veje uporabimo MC4 solarne konektorje in prej omenjen kabel v &rni
in rdeCi barvi (lo€itev na pol + in -).

Omenjene vodnike pripeliemo do stene z razsmemiki, ter spojimo na varovalcni lo€ilnik v DC
zasCitnih omaricah.

Presek vodnikov bo v nasem primeru 6mm?, za enosmerne sisteme pa velja da padec napetosti ne
sme biti vedji od 1,5%.

Kabelske povezave enosmemih tokov, se bo polagalo v novo postavljene vro€e cinkane kabelske
police, ki se na streho pritrjujejo z istimi nosilci kot PV moduli, s tern pa omogocimo pretok zraka cez
kabelske police. Pri montazi kabelskih polic na steno je potrebno uporabljati distan¢nike s katerimi
ustvarimo prej omenjeno zraCenje, lahko pa se uporabljajo tudi zelezni kotni nosilci za vzporedno
montazo.

Pri prehodu kablov izpod polja PV modulov v kabelsko polico se uporablja zas¢€itno UV cev, naylon
¢rne barve, minimalne dimenzije 21mm.

PodaljSevanje vodnikov v kabelski polici ni dovoljeno. Solarne konektorje MC4 je potrebno
dvigniti od stresine tako, da v primeru dezja ne stojijo v vodi.
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3.2.5 NAPAJANJE Z ELEKTRICNO ENERGIJO

Nova povezava med transformatorsko postajo TP1 in lokacijo razsmernikov na T objektu bo potekal
preko obstojeCega kabelskega jaska transformatorske postaje, naprej pa po novo postavijenih
kabelskih policah na steni objekta.

3.2.5.1 Povezava 1: TP |I->RSE/PMO T-Objekt

Nova kabelska povezava se nana$a na priklop proizvodne naprave na interno NN omrezje
SPLOSNA BOLNISNICA CELJE. V transformatorski postaji TP | se priklopi v NN stikalnem bloku
polju P1 stikalo 1Q3. V transformatorski postaji TP-I se postavi novo omaro logilnega mesta R-
SE/PMO T-objekt, ki bo locirana v stikalnem prostoru.

S kabelsko povezavo, ki bo potekala po obstoje€ih kabelski kanetah od NN polja do razdelilnika
SE/PMO T-objekt z vodnikom tipa FG160R16, preseka 2x(3x150+95)mm?, v dolzini 10m. Lokacija
postavitve nove opreme je razvidna iz prilozenih nacrtov.

3.2.5.2 Povezava 2 : RSE/PMO T-Objekt -> R-SE T- objekt

Med omarama R-SE/PMO T-Objekt — lo€ilno/merilno mesto in omaro R-SE T-objekt — son¢na
elektrarna bo izvedena kabelska povezava. Le-ta bo potekala po obstojeci kabelski kanalizaciji od
transformatorske postaje TP-I do T-objekta in nadeljevala po fasadi z PK 200 polico z vodnikom
tipa FG160R16, preseka 2x(3x150+95)mm?, v dolzZini 85m. Nova stikalna orema son¢ne
elektrarne (R-SE T-objekt , razsmerniki in omare prenapetostne tascite) se bodo vgradile na
nadstresku vetrolova vstopa v T-objekt — otroSki oddelek. Lokacija postavitve nove opreme je
razvidna iz priloZenih nacrtov.

3.2.5.3 Povezava 2 : R-SE T- objekt > U1in U2

Na vetrolovu T objekta se zmontirata dva razsmernika poleg omenjene zidne razdeliine omare
proizvodne naprave, vse Vv isti viSini, tako da se kabli med omaro in razsmernikoma polagajo v
kabelsko polico. Uporabi se kabel tipa FG160R16, preseka 4x95mm?, v dolzinah 10m. V kabelske
police se poleg energetskih kablov polaga tudi Ru/Ze vodnike za izenacitev potencialov in ozemljitev
razsmernikov.

PZI nacrt elektri¢nih instalacij in opreme §t: 6149/24 3.2.13



3.2.6 PROIZVODNJA JALOVE ENERGIJE

V skladu z XI.1.1. poglaviem (SONDSEE) mora proizvodnja naprava zagotavljati proizvodnjo jalove
energije, FN generator pa spada pod tip priklju€itve v omreZje: B, ki velja za skupino proizvodnih
virov PN, SPEM in MPP.

Razsmernik v nasem primeru kot PN, mora zagotavljati zvezno karakteristiko proizvodnje jalove
modi, ki jo opisuje graf za karakteristike jalove moc€i J-N3.

Upostevajo¢ spodnji grafiéni prikaz pri nastavitvah karakteristik v razsmerniku, bo zagotovljeno
delovanje z proizvodnjo jalove energije.

J-N2 - Minimalne in maksimalne zahteve po sposobnosti proizvodnje in porabe jalove mogi
1
P/ Pmax
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0,6
05
04
03
QEM-porabe MIN QEM-proiz MIN

0,2

0,1

0

-1,5 -1 -05 0 0,5 1 15

Q/ Pmax

Slika Xl1.2: Grafi¢ni prikaz minimalnih in maksimalnih zahtev glede proizvodnje in porabe jalove moci J-
N2.

Tabela nastavitve proizvodnje jalove energije po parametrih za karakteristiko:

Q(U) Q(P)
0 85 -100 T0 0 0
Tl 90 -67 Tl 20 -4
T2 100 0 T2 50 -9
T3 105 33 T3 75 -14
T4 105 33 T4 75 -14
TS 110 67 TS 100 -19

Ustreznost delovanja in nastavitev dokazujemo z potrjenimi meritvami.
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3.2.7 RAZDELILNIKI

Razdelilniki morajo ustrezali standardu SIST EN 60439 del 1. Izdelani morajo biti iz materiala,
odpornega na ogenj in mehanske poskodbe.

Pretokovne zascitne naprave in zaS€itne naprave na okvarni tok bodo lahko dostopne
vzdrzevalnemu osebju.

Vsak razdelilniki mora biti opremljen s tokovno shemo z jasno oznacenimi tokokrogi, porabniki in
prostori, ki jih napajajo. Oznacbe na tokokrogih se morajo logi¢no ujemati z oznaébami na zascitnih
elementih.

Razdelilniki naj bodo izvedeni na nacin, ki zagotavlja enostavne meritve izolacijsko upornost
vsakega posameznega odvoda proti zemlji. Pri tokokrogih s presekom vodnika do 10 mm? bo ta
meritev mozna brez odvitja nevtralnega vodnika.

V razdelilniku je namestitev opreme predvidena tako, da je razdalja med neizoliranimi deli pod
napetostjo in drugimi prevodnimi deli vec¢ja od 10 mm. Razporeditev elektricne opreme je predvidena
tako, da bo oprema istega toka ali napetosti in funkcije grupirana-namescéena skupaj. Oprema bo
oznacena z napisnimi plos€icami katere bodo trajno zaznamovane in trajno pritrijene (pri demontazi
opreme ploscica ostane) ter usklajene z oznakami iz pripadajo&ih shem.

Prerezi vodnikov so usklajeni s predvidenim tokom, barve vodnikov pa z ozirom na funkcijo vodnika.
Pri barvah je upostevano, da je zas€itni vodnik PE rumeno-zelene in nevtralni vodnik svetlo-modre
barve. Vodniki bodo oznaceni, na obeh koncih, z oznakami iz katerih bo razpoznaven tokokrog in
naprava. Predvidena je tudi moznost enostavnih, brez posebnih posegov, meritev izolacijske
odpornosti proti zemlji posameznih odvodov.

Namescanje naprav in opreme na ali v razdelilnik ne sme vplivati na stopnjo zahtevane mehanske
zas(ite.

Mehanska zascita je doloCena na osnovi IP kode po katerem se klasificirajo merila vdiranja trdih
predmetov in vode v razdelilnik in doloCajo preizkusi.

IP-oznaka mehanske za$Cite; prva Stevilka 9-6 ali ¢rka X dolo€a vdiranje trdih predmetov; druga
Stevilka 0-8 ali ¢rka X dolo¢a vdiranje vode. Crka X pomeni, da je brez za&cite.

Z predvideno namestitvijo razdelilnikov v namenske prostore bodo le ti zas€iteni pred zunanjimi vplivi
in vplivi okolice.

S pravilnim dimenzioniranjem elementov in opreme, pravilno razporeditvijo elementov in opreme v
razdelilnikih, s povezovanjem kovinskih elementov razdelilnika na sistem izenacitve potencialov ter
s pravilnim namesc¢anjem razdelilnikov v prostor bodo izpolnjeni vsi pogoji za pravilno in varno
delovanje v vsej dobi delovanja.

Izklop posameznega razdelilnika je mogoc z izklopom glavnega stikala na razdelilniku. V razdelilcih

moci se vgradijo prenapetostni odvodniki za zaS¢ito pred prenapetostmi.

- Obratovalna napetost: 3+N+PE, 50 Hz, 400/230V, TN-S.

- Zascita: nadtokovna za$cita (varovalka)

- Vrsta zascita: IP20-54

- ZasCita pred prenapetostmi se izvede z vgradnjo prenapetostnih odvodnikov v posamezne
razdelilnike, ki morajo biti v isti liniji poenoteni. V nasprotnem primeru se izda potrdilo o koordinaciji.

Preseki dovodnih kablov do elektri¢nih razdelilnikih so predvideni z rezervo v preseku kabla.

Lokacije namestitve razdelilnikov so razvidne iz grafi¢nih podlog.

Stikalni blok R-SE/PMO T-OBJEKT (AC) (LOCILNO/MERILNO MESTO)se postavi v stikalni
prostor TP-I.

Ostale omare (R-SE T-OBJEKT, R/DC 1, R/DC 2) in razsmerniki (U1 in U2) pa na nadstreSek
vetrolova vhoda v otroski oddelek z dostopom po stopnicah poleg vhoda v otroski oddelek. Omare
se namestijo na jekleno konstrukcijo, ki je pritrjena na stene fasad, vkljuéno z strehami nad
omarami.
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3.2.7.1 RAZDELILNIK R-SE/PMO T-OBJEKT (AC) (LOCILNO MESTO)

Razdelilnik R-SE/PMO T-Objekt (AC) je izmenic¢ni del. Predvidena je prostostoje€a omara zunanijih
dimenzij 2000x800x500mm, podstavek viSine 100mm.

V izmeniCnem delu razdelilnika R-SE je izvedena za$c&ita razsmernikov pred preobremenitvijo,
prenapetostjo in meritve elektriéne energije. Zasc&ita pred preobremenitvijo se izvede z varovalCnimi
loCilniki NH1. Prenapetostna zasScita se izvede s prenapetostnimi odvodniki PROTEC C. Kot glavno
stikalo je uporabljeno moénostni odklopnik z zmogljivostjo 630A.

Omarica je sestavljena iz mocnostnega dela in merilno krmilnega dela.

Moc&nosti del je sestavljen iz:

- sistema zbiralk 185mmm, plo&€ate zbiralke bodo Ecu 30x10mm

- mocnostni odklopnik 630A

- varoval¢na lo€ilnika NH2 za priklop dovodnih kablov omare R-SE T-OBJEKT

Merilno krmilni del je sestavljen iz:

- Uradni Stevec EE, merilna spon¢na garnitura, ter

- Ustrezni tokovni transformatorji predpisani po soglasju za prikljucitev (300/5A)

- Frekven&no napetostne zas€ite (SCHRACK URNAO0345-B — identi¢no ali boljse)

- Vrstna vijaCna sponka za vzpostavitev pozarnih tipk, ter pozama tipka na vratih omare

- Preklopno stikalo za roéno manipulacijo vklopa in izklopa loCilnega mesta

- LED lu€ke za indikacijo napetosti na dovodnem mo&nostnem delu omare, ter za indikacijo vklopa
ter izklopa naprave (na vratih omare)

- Stikalo za ponovni zagon odklopnika (na vratih omare)

Nastavitve zascit mora pregledati certificiran merilec in podati poroéilo o nastavitvah zasdit
locilnega mesta, ter po izvedenih meritvah zaplombirati varnostni rele na tipki »prog«.

Samodejni avtomatski odklop elektrarne od omrezja

Na AC strani ima razsmernik vgrajeno mrezno zas$cito, ki je izvedena kot neodvisna odklopna
naprava za priklop na omrezje in paralelno delovanje elektricnih energetskih naprav na nizko
napetostnem elektricnem omreZju. MreZna napetost mora biti v mejah med 198 V in 260 V,
frekvenca pa v mejah med 49.8 Hz in 50.2 Hz. V nasprotnem primeru pride do avtomatskega odklopa
razsmernika z omreZzja, oziroma se razsmernik ne priklopi na omreZje dokler niso izpolnjeni navedeni
pogoji.

Poleg tega je naprava izvedena v skladu z EMC (Direktiva o elektro magnetni zdruzljivosti) in LVD
(Nizko napetostna direktiva) direktivama in evropskimi standardi v zvezi s tem.

Naprava nosi oznako CE, kar potrjuje z izjavo o skladnosti.

Parametri samodejnega avtomatskega odklopa elektrarne od mreze

- Mrezna napetost izven dovoljenega obmoc¢ja -15% + +10% Un . Izklop v ¢asu 0.2 sec.

- Frekvenca izven obmodgja -/+ 0.2% fn (za napetostno obmocje -30%++20% Un). Izklop v Casu
0.2 sec.

- Samodejni vklop razsmernika na omrezje sledi €e je izolacijska upornost >1 k Q /V.

- Sunkovita sprememba mreZzne impedance dZac>0.5Q, povzro¢i samodejni izklop razsmernika v
Casu 5 sec.

- Trenutno obratovalno stanje razsmernika (priklopljen/odkloplien z mrezZe) javlja opti¢na
indikacija.

- Pred ponovnim samodejnim priklopom razsmernika na mrezo, le ta izvede test omrezja.
Parametri morajo biti v toleranénem obmocdju vsaj 20 sec.

- Samodejni test razsmernikovih internih zas¢itnih naprav in odklop od mreze v slu€aju okvare. V
sluCaju interne napake razsmernika, je deblokada mozna le s strani autoriziranega osebja, ki ima
dostop do programskega dela razsmernika.

- Kontrolna meritev impedance napajane mreze. Absolutna vrednost zanke mrezne impedance
Zac max < 1.25 Q (pred ponovnim vklopom) in Zac max < 1.75 Q med obratovanjem

Padec izolacije DC mreze (vhodnega dela razsmernika) pod mejno vrednost 1M Q.
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3.2.7.2 RAZDELILNA OMARA

Razdelilna omara sonéne elektrarne R-SE T-OBJEKT, se nahaja na objektu razvidno iz tlorisa
poleg razsmernikov.

Omara je sledecega tipa:

» Zidna dvokrilna omara dimenzije800x1200x300mm

Omara vsebuje:

» Sistema zbiralk 60mmm, ploS¢ate zbiralke bodo Ecu 30x 10mm

» Varoval€na loCilnika NH2 za priklop dovodnih kablov

» Varoval¢ni lo€ilniki NH1 za priklop razsmernikov

+ Varoval¢ni lo€ilniki NVOO za prenapetostni odvodnik TNC sistema

3.2.7.3RAZDELILNIK R/DC 1 in R/DC 2

V enosmernem delu razdeliinika R-SE je izvedena zaScita pred preobremenitvijo in prenapetostjo
na DC strani razsmernikov. ZaSc¢ita pred preobremenitvijo je izvedena z vlozki za enosmerne
napetosti CH 10 PV, 12A name&c¢enimi v varovalénih loCilnikih PCF 10 DC. Zascita pred
prenapetostjo je izvedena z prenapetostnimi odvodniki ETITEC C PV 20/1000.

Za uvod in izvod kablov v obeh delih razdelilnika je potrebno uporabiti uvodnice primerne velikosti
glede na dimenzije izbranih kablov tako, da se zagotovi tesnost prehodov. Vse uvodnice se montirajo
na spodnjo stranico razdelilnika.

3.2.8 GALVANSKE POVEZAVE KOVINSKIH MAS

IzenaCenje potencialov SE je izvedeno po sistemu zvezde in lo€eno na podrocju svojih napajalnih
razdelilnikov.

Sistem za&Citne ozemljitve je izveden v skladu z veljavnimi predpisi in normativi. lzvedene
ekvipotencialne povezave se izvedejo tako, da so vsi vodniki galvanskih povezav kovinskih mas
zdruzeni v eni toCki z zbiralkama za izenaCevanje potenciala DIP. Na zbiralki so priklju€eni prikljucki
potencialnih izravnav ozemljitve fiksne opreme, vse kovinske mase.

(glej blok shemo galvanske povezave).

Lokacije DIP-ov je razvidna na tlorisu moci.
Z DIP-om so povezane:

* glavni za&¢itni vodnik PE,

glavni ozemljitveni vodnik,

zascitni vodniki DC opreme,

zascitni vodniki AC opreme,

za$ditni vodniki razsmernikov,

kovinski nosilci in konstrukcije,

* kovinske kabelske police ...

DIP-0 zbiralnica se poveze s glavno zbiralko GIP, ki pa je v TP-1 ozemljitveni vod se izvede z
vodnikom HO7V-K 95mm?.
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3.2.9 INTERNETNA POVEZAVA

Kabel za internetno povezavo lahko polagamo v AC kabelsko traso, saj NN ne povzroca toliko
motenj. Nov kabel naj bo kategorije min CAT6a in tipa vsaj SFTP v takem primeru. Kabel se na obeh
straneh zaklju€i z konektorjem RJ45, CAT6a, na eni strani se priklopi v ethemet vhod razsmernika
Ul (master razsmernika - vodilni), drugi konec pa v interno internetno stikalo oz. switch.

Povezava za komunikacijo elektrarne preko Wifi sistema na projektu ni predvidena.

Kabelska povezava za RS485, za komunikacijo med razsmerniki se prav tako izvede z enakim tipom
kabla, nadomestek je lahko triZilni kabel Liycy z opletom. Kabelske povezave se polagajo v AC
kabelsko polico.

V razsmerniku se na konektor RS485 priklopijo 3 Zile omenjenega kabla na vhode B, A in G na
sledecih vhodih:

U1. RS485-1 (U2)
U2. RS485-1 (U1)

Pri priklapljanju razsmernikov je potrebno paziti tudi, da so stikala za RS485 povezave vklopljena -
obrnjena na gor. Razsmernik se priklopi na internet v komunikacijski omari CNS v TPI.

3.2.10 CNS

3.2.10.1 CENTRALNO NADZORNI SISTEM

Centralno nadzorni sistem je obstoje€ in ga je bilo potrebno za predvidene naprave dograditi. Na
raCunalniku se vizualizira celoten sistem regulacije (ventilacija in klimatizacija, priprava energije,
distribucija energije, lokalna regulacija, itd.), z moznostjo spremljanja in spreminjanja vseh
parametrov digitalne regulacije, omogoc&a hranjenje podatkov za analize in statistiko, enostavno in
razumljivo nadziranje in poseganje v sisteme, opozarja na motnje v sistemu in jih sporo¢a na
tiskalnik, e-mail ali telefon. Predvidela se je priprava protokolov (poroc€il) za posamezne sklope v
skladu z Zeljo upravljavca.

3.2.11 INSTALACIJA POZARNEGA JAVLJANJA

V sklopu postavitve FN generatorja na strehi objekta je potrebno vzpostaviti tudi tipke za zasilni
izklop/ stikala, za potrebe takojSnjega izklopa celotne elektrarne v nujnih primerih sploSne nevarnosti
ali v primeru pozara. Za projekt smo se odlocili vzpostaviti dve tipki za zasilni izklop (tipka na fasadi
objekta in na razdelilniku R-SE/PMO T-OBJEKT), ki so med seboj povezane zaporedno, kar pomeni
da v primeru aktivacije katerekoli izmed tipk, ugasnemo celotno napravo, in s tern omejimo napetost
na strehi na 120V (za dodatno razlago glej poglavje Optimizator).

Projekt je izveden skladno s konceptom pozarne varnosti, ki ga je za obravnavani objekt izdelalo
podjetje TUTUM IGNIS, Marko Kastelic s.p. Po zahtevah iz na€rta pozarne varnosti, ki je izdelana v
skladu s tehni¢no smernico za graditev TSG-1-001:2019 Pozarna varnost v stavbah.

Vsi kabli za izklop v sili se priklapljajo v sponko za priklop tipk v omari R-SE/PMO T-OBJEKT in
preko vhodno/izhodnega vmesnika v zanko pozarnega javljanja na vetrolovu pediatrije.

Nova instalacija protipozarne zas€ite (skladno z dogovorom vzdrzevalca sistema pozarnega
javljanja) se naveze na obstojec€o centralo razvidno iz enopolne sheme. Elementi, ki se priklopijo na
centralo morajo biti kompatibilni z centralo!!! Novi sistem se nadgradi v obstoje¢ pozarni CNS sistem,
ki se nahaja na objektu.

Kabli za vzpostavitev pozZarnih tipk naj bodo tipa HO7V-K. Lokacije tipk razvidno iz enopolne sheme
in tlorisa objekta.
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Monitoring javljanje v primeru izpada elektricne energije oziroma ob pritisku varnostne izklopne tipke

na proizvodni napravi ni predvideno.

OPOZORILNA TABLA SONCNE ELEKTRARNE

Na vsakem objektu kjer se nahajajo PV moduli in elementi FN generatorja je potrebno namestiti tudi
opozorilne table sonéne elektrarne (glej sliko spodaj). Table morajo biti nameS¢ene na vhodih v
stavbo/ kompleks, najmanjSa dovoljena velikost pa je A5 format.

SONCNA ELEKTRARNA
NA OBJEKTU
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3.2.12 STRELOVODNA NAPELJAVA

3.2.12.1 SPLOSNO

Za objekt je potrebno izdelati strelovodno napeljavo sestavljeno iz ozemljitvenega vodnika, odvodnih
in lovilnih vodov. Pri tem je potrebno zajeti vse vecje kovinske mase v objektu in na njem. Nacrt
strelovodne instalacije je izdelan na osnovi nacrtov arhitekture.

Strelovodna instalacija mora biti izvedena v skladu s Tehni¢no smernico TSG-N-003:2021 Zascita
pred delovanjem strele, ki vsebuje zahteve iz Pravilnika o zasciti stavb pred delovanjem strele (Ur.l.
28/09). Pri nacrtovanju se uporabijo nasledniji standardi:

SIST EN 62305-1 Za&¢ita pred delovanjem strele — del 1: Splosni principi,

SIST EN 62305-2 Za&¢ita pred delovanjem strele — del 2: Vrednotenje rizika,

SIST EN 62305-3 ZascCita pred delovanjem strele — del 3: Fizicne Skode na stavbah in zivljenjska
nevarnost,

SIST EN 62305-4 Za&¢ita pred delovanjem strele — del 4: Elektri¢ni in elektronski sistemi znotraj
stavb.

3.2.12.2 ZUNANJI SISTEM ZASCITE PRED STRELO

Zunaniji sistem zas¢ite pred strelo je namenjen zasciti objekta pred neposrednim udarom strele.
Sestoji se iz lovilnega sistema, odvodnega sistema in ozemljilnega sistema.

3.2.12.3 OZEMLJITEV
Ozemljitev objekta je obstojeca.

3.2.12.4 ODVODNI VODI
Odvodni vodi so obstojeci.

3.2.12.5 LOVILNA MREZA NA STREHI OBJEKTA

Streha objekta je simetricno dvokapna z naklonu 20° Lovilna mreza na strehi se izvede z lovilci iz Al
zice fi ®8 mm. Pri polaganju je potrebno upostevati najmanjsi dopustni polmer krivljenja (20 cm) in
maksimalno spremembo smeri voda (90°). Lovilni vodnik se poloZi na tipske nosilne elemente
ustrezne kritini na strehi. Lovilna strelovodna instalacija se spoji na nove odvodne vodnike. Lovilna
strelovodna instalacija se nadgradi s postavitvijo lovilnih palic. Postavitev takSnih lovilcev zagotavlja
ustrezno zascito pred direktnim udarom strele. Potrebne viSine lovilnih palic so dolo¢ene z uporabo
metode kotaleCe krogle polmera 60m skladno z zahtevami zascitnega nivoja IV.

Na strehi se postavijo lovilne palice vpete v objekt s sidranjem. Palice se povezejo na lovilno mrezo
na strehi.

NA VSEH PREHODIH KABELSKE POLICE PREKO ODVODOV STRELOVODA SE IZVEDE
ODVOD Z USTREZNO IZOLIRANO ZICO MINIMALNO 0.5 M PRED IN 0.5 M ZA IZVEDENO
KABELSKO POLICO.
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3.2.12.6 1IZRACUNI

3.2.12.6.1 1IZRACUN LOCILNE RAZDALJE

Locilna razdalja je minimalna razdalja med SCiteno napravo in loCilnim sistemom. Izrauna se s
pomocjo enacébe :

LocCilna razdalja med kovinskimi deli in LPS (S) m:

s=k; :—m l
kierje: s —locilna razdalja (m)
ki — koeficient odvisen od razreda LPS
k. — koeficient odvisen od toka strele ki te¢e po lovilniku in odvodu
km — koeficient odvisen od elektri€nega izolacijskega materiala
I. — dolzina vodnika LPS na katerem je loCilno razdaljo treba vzpostaviti do najblizje
toCke izenaditve potencialov (m)

Zas¢itni nivo Koeficient k;
I 0,08
[l 0,06
[l 0,04
v 0,04

Preglednica 1: Odvisnost koeficienta k; od izbranega zas€itnega nivoja

Stevilo odvodnih vodnikov

Ozemljilo tipa A

Ozemljilo tipa B

Koeficient k.

Koeficient k.

1

1

1

2

0,66

0,5-1

3 ali veé

0,44

0,25-0,5

Preglednica 2: Odvisnost koeficienta k» od izbranega zas¢itnega nivoja (poenostavljeni sistem)

Material

Koeficient kn

zrak

1

beton, opeka

0,5

Preglednica 3: Odvisnost koeficienta km, ki je odvisen od materiala elektri¢ne izolacije

s= 0,04-#-20 = 0,35m

V praksi tezimo k izvedbi izoliranega lovilnega sistema strelovodne instalacije, v kolikor ustrezne
loCilne razdalje ni mogocCe doseci je potrebo s strelovodno instalacijo povezati vse kovinske mase
na strehi (obrobe, Zlebove, plo¢evinasto kritino, delovne podeste,...).
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3.2.12.6.2 IZRACUN ZASCITNEGA NIVOJA STRELOVODNE INSTALACIJE

Na osnovi standarda SIST EN 62305-2 se doloCi riziko objekta in doloCi ustrezna klasa
strelovodnega sistema. Izbran je nivo |, kateri je z izraCunom tudi preverjen in je ustrezen.

Izracun s standardom SIST EN 62305-2:
Glede na vrsto LPS se po sistemu kotaleCe krogle lahko dolo€i velikost mreze lovilnega voda in

odvodnega voda.

Zascitna metoda
Vrsta LPS Polmer kotaleée Velikost mrezne Zasgitni kot

krogle r [m] zanke W[m] [°]
| 20 5x5
Il 30 10x10 o

glej sliko 2

1 45 15 x15
IV 60 20 x 20

Tabela 1: Maksimalne vrednosti polmera kotaleCe krogle strele in velikosti mreze, glede na vrsto LPS

Vrste LPS Razdalje med odvodi Koeficient k;
[m]
! 10 0,08
! 10 0,06
1] 15 0.04
v 20 0,04

Tabela 2: Razdalje med navpi¢nimi odvodi in med posameznimi horizontalnimi kroznimi povezavami glede na vrsto LPS

PZI nacrt elektri¢nih instalacij in opreme §t: 6149/24 3.2.22



3.2.12.6.3 VREDNOTENJE RIZIKOV

Specifien postopek vrednotenja rizikov poteka skladno s standardoma SIST EN
62305-1 in SIST EN 62305-2. V ta namen smo uporabili programsko opremo za vrednotenje
rizikov, ki je izvedena v skladu z navedenim standardom.

Glede na podatke o naSem objektu dobimo iz racunalniSkega programa naslednje rezultate.

Stiucture's Dimensions:

Length of structure (m): s 4]
Width of structure {m): ’15— 4 ]_PJ
Height of roof plane (m)*: 1B 4|»]
Height of highest roof protrusion (m)* (a0 A

* Measured from the ground
Collection area {m2):

s Atlibulos

Risk of physical damage (incl. fire): ‘Drdinary

Good ]
Unscreened |

Structure screening effectiveness:

] e

Internal wiring lype:

Le

Environmental Influences:

Location factor: Lower than ¥
Environmental factor: |Urban El
Number thunderdays: 127 daysfyear 4 | »

Annual ground flash density:

2.7 flashes/km2
View Map

View isokeraunic map:

 Calculated Risks:

Powes Line:

Type of service to the structure:
Type of external cable:
Presence of MV / LV transformer:

Other Dverhead Services:

Number of conductive services:
Type of external cable:

Other Underground Services:

Number of conductive services:
Type of external cable:

Protection Measuies:

Conductive Electic Service Linex

Buried cable >
Unscreened =
No Transformer -

o 4]
‘Unsnreened' 3
lo |

Unscreened ¥

- Types of Lot -

Type 1 - Loss of Human Lile:

Special hazards to life:

[Nn special hazards =
Hospitals, hotels... =)
Hospitals M

Life loss due to fire:
Life loss due to overvoltages:

Type 2 - Loss of Exsential Public Sevices

Services lost due to fire:

No service exist =

Senvices lost due to overvoliages:  [No service exist -l

Type 3 - Loss of Cultural Heritage:
Cultural heritage lost due to fire:

No heritage value -

Type 4 - Economic Luss:

Special hazards to economics:

No special hazards
Economic loss due to fire:

Hospital, hotel

Class of LPS:
Fire protection provisions:
Surge protection:

[Class IV
‘Au!ornated systems

Coord. SPD IEC 62305-4 j

Tolerable Risk Direct Strike Indirect Strike Calculated Risk
[ LSO ma s
Loss of Human Life: [1,00E-05 - 12,17E-06 +  [4,68E-06 = |6,B5E-06
Loss of Public Services: [1,00E-03 - 0,00E+00 +  [0,00E+00 = |0.00E+00
Loss of Cultural Heritage: [1.00E-03 T o= [0.00E+00 +  [0.00E+00 = [0.00E+00
Economic Loss: [1,00E-03 = [1,83E-05 + [a,64E-05 = [6.47E-05

E ic loss due to ltage: |Hospital, hotel, office

Stepftouch poltential loss tactor: Livestock inside

Tolerable risk of economic loss: 1in 1,000

|

The IEC lightning risk assessment calculator is
intended to assist in the analysis of various
criteria to determine the risk of loss due to
lightning. It is not possible to cover each special
design element that may render a structure more
or less susceptible to lightning damage. In
special cases, personal and economic factors
may be very imporiant and should be considered
in addition to the assessment obtained by use of
this taal i ic intandad that thic tanl he teed in

Calculations |
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3.2.13 ZASCITA V TN SISTEMU

3.2.13.1 ZAHTEVE ZA OSNOVNO ZASCITO
Osnovna zascita preprecuje vsak dotik z deli pod napetostjo elektriéne instalacije.

Zascita je v obravnavani instalaciji izvedena z:

— zasCito delov pod napetostjo z izolacijo in
— za&cito s pregradami in okrovi
— dodatna za&cita s kombiniranimi zas¢&itnimi stikali.

3.2.13.2 ZAHTEVE ZA ZASCITO OB OKVARI V "TN SISTEMU" INSTALACIJ

3.2.13.3 SPLOSNO

Za&¢itni ukrep je izveden s samodejnim odklopom napajanja. Zascita s samodejnim odklopom
napajanja v primeru okvare v izolaciji onemogo¢€i, da bi na izpostavljenih prevodnih delih naprav
nevarna napetost obstajala dalj Casa kot to dovoljujejo predpisi.

Za pravilno delovanje zasCite s samodejnim odklopom napajanja so izpolnjena naslednja temeljna
nacela:

a) Vsi izpostavljeni prevodni deli so vezani z zas¢itnim vodnikom z ozemljitveno tocko napajalnega
sistema. Ozemljitvena tocka je hkrati tudi nevtralna tocka sistema. Dostopni izpostavljeni prevodni
deli so povezani na isti ozemljitveni sistem.

b) V objektu sanitarij se je izvedla glavna izenacitev potenciala.

c) Zasc¢itna naprava, ki zagotavlja zasc¢ito ob okvari tokokroga ali opreme, v primeru okvare v izolaciji
med deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli samodejno odklopi napajanje tokokroga
v predpisanem Casu.

Da se je izpolnila zahteva pod tocko “c” je izpolnjen naslednji pogoj:

Zs* 1la<Uo

kjer je:

Zs - impedanca okvarne zanke (QQ), ki zajema energetski vir, fazni vodnik do mesta okvare in
zascitni vodnik med mestom okvare in energetskim virom,

U, - nazivna napetost proti zemlji (V),

la - izklopilni tok, ki zagotavlja delovanje za&€itne naprave za avtomatski izklop naprave v
predpisanem Casu (A)

3.2.13.4 IZKLOPNI CASI

NajdaljsSi dovoljeni odklopni €as naprav za samodejni odklop v tokokrogih, ki napajajo vtiCnice, rocne
aparate razreda | ali aparate, ki se med uporabo premikajo roéno sme biti najve¢ 0.4 sek pri nazivni
napetosti 230 V.

DaljSi odklopni Cas, ki pa ne sme preseci 5,0 sek je dovoljen za:

— napajalne tokokroge,

— konc&ne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, €e so prikljuCeni na razdelilec na
katerega niso priklju€eni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4 sek,

— koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so prikljuceni na razdelilec na
katerega so prikljueni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4 sek s pogojem, da obstaja
dodatna izenaditev potenciala na nivoju razdelilnika.
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3.2.14 IZRACUNI AC TOKOKROGOV

Prikljuéna mo¢ se ne povecuje.
Izraduni so izvedeni v skladu z tehni€no smernico

TSG-N-02:2021.

IzraCuni so narejeni v programu za dimenzioniranje.

3.2.141

PREOBREMENTEV1

Dimenzioniranje povezave med TPl 1Q3 in R-SE/PMO T-objekt

Lemiéun_1

Ime dhrawnavenega razislica TRI ‘ | vao1 ‘ R0= 0'0022 Q :?::rmmemwwmprhp&embeozx.s.mh
Xo=[0,0090] Q@ ZIIpETTTEeTemmammms
Tipnap
PORABNIK wodnik Smm*) [ P W) 1= 400V cos fi 1 tipins| 1 (A) fi
=230V
e 5:';]32{:;3" Opombe k izbin varovalke L (m) (Z(; (an. e (A L (MS) AU (%)
wpii podatke !
1w FG150R15 4x| 1500 758 | 1 [sw] 095 10 D 0] om] o] %70 3/ 4066 10 0 5896
2 85 0,017 0,026 0,060 0013 197389 100 17,16 0.5%
3.2.14.1 Dimenzioniranje povezave med R-SE/PMO T-Objekt in R-SE T-Objekt
PREOBREMENITEV2 lzmdn_1
. Proster za|
Ime obravnavan ega razdelilca: R—SEJ’PMOTOBJEKT NlVO 2 beleike:
103 160R164x[1500 | 1758 | 1 400 085 10| D 2510 090 090 267,0 350 4065‘ 1‘20‘ 420,0‘ 5808]
s - 2 5 0017 0028 0080 0013]  1o738g 100 17,15 056
v dem menuju izberite predhodni rszdelilecy NIVOJU 1!
Tipnap.
PORABNIK vodnik [S (mm?}|P (kW)| 1=400V | cosfi n |tirins 1:{A) fi
2= 230V
Zo Zk
rumens pali Opombe k izbin varovalke L (m) AU (%)
s @ ©
1 2F1 eamonis 1500 w8 | 1 am| 0% 10 E 7880 090 0g0| 2670 318 5464 1,60 5040 9373
10 0003 0ms| 0100 0014] 170435 100 15,80 05
3.2.14.2 Dimenzioniranje povezave med R-SE T-Objekt in razmernikom
PRECBREMENITEV3 L 1
Ime obrawnavanega razdelilca:| R_SETOBJEKT ‘ NIVO 3 Pr:eslt:z.rkz::
18 |eorsadisoo | s | 1 [aw]| o0ss] 1o o ast0| oo om %70 W 4066 120 0 5896
2|Preneseni podatki razdelilca iz NIVOJA 11 85 0m7 0,026 0,060 0013 1973859 100 17,16 056
2F1 |60R164x|150,0 |1T5,8| 1 |4Cﬂ| 0,95| 100 E 7980 050 0% %70 315 edod 1,60 5040 B3
= ¥ Preneseni podatki razdelilca iz NIVOJA 2! 10 0,003 0,028 0100 0,014 17435 100 1560 069
Tipnap.
PORABNIK | vodnik |S(mm#)|P gow)| i=400v | cosfi| n tipins| I, (A) f,
2= 30
V rumen polis Opombe k izbiri varovalke L (m) (Z!; (an. L (AY |ty (mMs) AU (%)
wpisi podatke !
1 P lrowomnal950 1250 | 1 Jaw]| o095 1m0 E 2980 090 0 1899 W WA 145 290,0] B00
10 0,004 0,032 0,170 0,016 160154 4,0| 8,81 | 083
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3.2.14.3 IZRACUN TRAJNO DOVOLJENEGA TOKA KABLA DO RAZDELILCA:

Pri dimenzioniranju kabla na tokovno obremenitev je potrebno upostevati tabele o dopustni tokovni
obremenitvi proizvajalca kablov, kakor tudi faktorje, ki jih je pri izraCunu potrebno upostevati (faktor
v odvisnosti od nacina polaganja kabla, faktor v odvisnosti od Stevila paralelno polozenih kablov, itd.

).

Nazivni tok varovalke dolo¢imo po enacbi:

nVS1,45-|Z
k

kjer pomeni:

I, -trajni zdrzni tok vodnika oz. kabla

lv - nazivnitok varovalnega elementa

k - faktor za varovalke (k = 1.6 za varovalke gG/gL nad 10 A, k = 1.45 za instalacijske odklopnike,
k = 1.2 za odklopnike)

3.2.14.4 KONTROLA NA PADEC NAPETOSTI:

Glede na tehniéno smernico za NN el. instalacije TSG-N-02:2021 dovoljuje glede na nazivno
napetost elektriCne instalacije dopustne padce napetosti:

1. Za razsvetljavni tokokrog 3%, za tokokroge drugih porabnikov pa 5%, ¢e se
elektri€na instalacija napaja iz NN omrezja.

2. Zarazsvetljavni tokokrog 5%, za tokokroge drugih porabnikov pa 8%, ¢e se
elektri€na inStalacija napaja neposredno iz transformatorske postaje, ki je
prikljuéena na visoko napetost.

Padec napetosti dolo¢imo po enacbi:

100-1-P 100-P

% = = Lo - trifazni porabnik
A-S Ui U
% = ioos IUF: = 2?32 P “Zo - enofazni porabnik
O U s f
A =37 — aluminij
A =56 — baker

S (mm2) — presek kabla

| (m) — dolzina

P (W) - moc¢

U (V) - medfazna napetost (400V)

U; (V) - fazna napetost (230V)

Z o (Q) - impedanca NN omrezZja
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3.2.14.5 KONTROLA UCINKOVITOSTI ZASCITNEGA UKREPA:
(Izraun najmanjsSega toka enopolnega kratkega stika )

Izrauni so bili izvedeni po naslednjih enacbah:
sk =ZIm+ 2Zv

kjer pomenijo:  Zsk - skupna impedanca okvarne zanke (Q2),
Zn - impedanca mreze (Q),
Zy - impedanca okvarne zanke vodnika (Q),

Zy=2%1*2z,

kjer pomenijo:  Zy - impedanca okvarne zanke vodnika(Q),
Z, - impedanca okvarne zanke kabla (Q/km),
| - dolzina kabla (m)

Pri izraCunih je bila upoStevana je ohmska upornost kabla pri temperaturi 80 °C in induktivna
upornost kabla.

Tok enopolnega kratkega stika je bil raCunan po enacbi:

095U,
k =T 5
ZSK
kjer je:
I« (kA) - najmanjsi tok enopolnega kratkega stika
U, (V) - fazna napetost (230V)
Zs (Q) - skupna impedanca okvarne zanke
Casi izklopa varovalnega elementa so dologeni na podlagi karakteristik varovalnih elementov iz
proizvodnega programa ELEKTROELEMENT IZLAKE.

Termi¢na kontrola vodnika pri enofaznem kratkem stiku in ¢asu izklopa varovalnega elementa
daljSem od 0,1 sek:

3]

kjer je:

t - najdaljSi dovoljeni €as kratkega stika (sek)
S - presek vodnika (mm?)
I«- tok kratkega stika (kA)

Termi¢na kontrola vodnika pri enofaznem kratkem stiku in Casu izklopa varovalnega elementa
krajSem od 0,1 sek:

|2*t<k2*32
Kjer je:

S- presek vodnika (mm?)

I>*t - energija potrebna za stalitev varovalke (“joulovi integrali’- poda proizvajalec varovalnega
elementa)

k- faktor za PVC izolacijo vodnikov (Al=74, Cu=115)
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3.2.15 ENOSMERNI TOKOKROGI

Na DC strani elektrarne, povezujemo med seboj optimizatorje in FN module z Ze pred narejenimi
kabli in prikljucki, za povezavo med zaCetkom in koncem veje optimizatorjev pa je potrebno potegniti
nove vodnike, tipa H1Z22Z2-K, ki so UV odporni, imajo dva sloja izolacije, finozi¢ni sklop zic pa je
pokositran. Za podaljSevanje veje uporabimo MC4 solarne konektorje in prej omenjen kabel v &rni
in rdeci barvi (lo€itev na pol + in -).

Preseki vodnikov:

Izradun potrebnega prereza (bakrenega) vodnika (pri izracunu je upostevan najbolj neugoden primer
-najvecja dolzina kabla) izratunamo po sledeci enacbi:

. _ 100 - fniza ) II:ru';zu!
HWD ' UMPP . ,;|_

| niza = 79,5 m (skupna dolzina kablov med razsmernikom in nizom)
| niza = 11,61 A (nazivni tok niza)

u% =1,5% (dovoljen padec napetosti)

vmep =950 V (napetost niza v toCki najvedje modci)

A=56 Sm/mm2 (specifi¢na prevodnost bakra)

o 10011614 Luisg
N HWD ' UMP‘P’ : le.

PADEC NAPETOSTI:

Presek vodnikov bo v naSem primeru 6mm?, za enosmerne sisteme pa velja da padec napetosti ne
sme biti vedji od 1,5%.

lﬂD * PTJ‘E'jE' * 2!
Yeu =S - UFE{PP

ﬂuﬁmm =

P veje -moc veje PV modulov [W]

I- dolZzina veje v eno smer [m]

Ycu -specifi¢na prevodnost materiala [Cu= 56 Sm/mm?]

S -presek vodnika

flU -padec napetosti [%]

UMPP -napetost vrSne moci veje [V]

Izgube na vodnikih:

Izgube na kablih DC povezav izraunamo po naslednjem izrazu:

2
_ lm'za ’ I niza

P,
izg A-S
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3.2.15.1 IZRACUNI DC TOKOKROGOV

Izrauni so izvedeni v skladu z tehni¢no smernico TSG-N-02:2021
Vsi izraCuni so narejeni v programu za dimenzioniranije.

Za enosmerne tokokroge, z najvecjim predvidenim tokom 10,05 A se uporabijo bakreni vodniki
prereza 6 mm?, s trajno dovoljenim tokom 70A in padcem napetosti pod 1%. Vsi izracuni so podani
v tabeli spodaj:

3.2.15.2 R DC1

— X — =3 — H
o I S ) c QO ] (&) < ~ < N

4 sle |& [8_]2 || 82 |E| = |5l =]e |2 | s S . |2

2 g |c >z ES|Z | S| 29 JEl |2 |2 |z2| =& = Y <

O ~| ©oF = c|@ N L o -

s13| 5 | s|e-|8c|ee|2<|s| 22 [g]| £ (8| 8laglge| 28 £ g |y
> ° S S > = sl sEle] 2 B c| § >l s|les| D= B &€ =% o >
< <] <] e |e=|eal 25]6 83| 8 2% 18] 8 |x| & 2| 55 9] ] Pt =
a 1S = E |8 GE|l 20 |B ]| © = O el > |e|l =|295| &3 e e < S %
2 8 E s £o|e z 82 |x| s |zl 8158 5 2 R @ Q = x
= s} ®© o 2 |x x L sl T 1l x]¢8 = NN [} o 5
% = c S s © ) 0 .Q ol g |B| & |8 S QO b o >

& 2 = Z & s ol 5 IS B ¥ [s] s 5

N > = o = N o

1 25 | TSM-445 | 445 |11125| 10,05 |1107,5(10,7 | 12 1315 6| cu (70|06 |087 | 34,7 104 0,56175427 ok ok
2 27 | TSM-445 | 445 |12015( 10,05 |1196,1(10,7 | 12 14202 | 6| cu |70|06 | 087 | 34,7 100 0,50013735 ok ok
3 26 | TSM-445 | 445 |11570( 10,05 |1151,8( 10,7 | 12 13676 |6 | cu |70[0,6 [087 | 34,7 85 0,44146739 ok ok
4 24 | TSM-445 | 445 |10680( 10,05 |1063,2( 10,7 | 12 12624 | 6| cu |(70|06 | 087 | 34,7 83 0,46700325 ok ok
5 25 | TSM-445 | 445 |11125] 10,05 |1107,5( 10,7 | 12 1315 6] cu (70|06 |087 | 34,7 74 0,39970977 ok ok
6 25 | TSM-445 ( 445 |11125( 10,05 |1107,5(10,7 | 12 1315 6| cu (70|06 |087 | 34,7 60 0,324089 ok ok
7 23 | TSM-445 | 445 |10235( 10,05 |1018,9( 10,7 | 12 12098 | 6| cu [70|06 | 087 | 34,7 70 0,41098243 ok ok
8 23 | TSM-445 | 445 |10235( 10,05 |1018,9(10,7 | 12 12098 | 6| cu |(70|06 | 0,87 | 34,7 70 0,41098243 ok ok
9 24 | TSM-445 | 445 |10680( 10,05 |1063,2(10,7 | 12 12624 | 6| cu |(70|06 | 087 | 34,7 60 0,33759271 ok ok
- a =, |a] 3 |= =

$ = E‘ '% S '% < §_ g tg = |5l = |8 fé S~ 2 N E

2 3 > ES| 2 g s |El £ |E| © 2 ez 2& = v <

B~ 0T |x < = c|l o |@ NS ) 2 -

$ls| 5 |S|e=|22|ce|2s| €2 (2| 2|8 2|ag|Re| 28 § it
> ° ° ° > = al sE|lF| 2 B c| § >l s|es N x B E o o >
2 o 3 o | o=|leal 25|58 2 835 3] B || & 2l s @ [ = £
a g = 1S <] SE|l 2% |E°| © = 38 Sl > |e]l = |28 &g ® e < T X
° o | E e 2ele (2] 82 |2 s |=] 8|5 | 28] R g g 2 |=

= s} © o 2|2 < L | 2 cl X |8 = NN 5} o 5

> = c x =3 S o ° 9 21 5 IN] = | = 5 o« S o [

2 ) o T & = 2D ol & |l < |= N Q= © 3

b7} £ z s> [g] & IN o &

1 23 | TSM-445 | 445 | 10235 | 10,05 |1018,9( 10,7 | 12 12098 | 6| cu |70(06 [ 0,87 | 34,7 120 0,70454131 ok ok

2 23 | TSM445 | 445 (10235 | 10,05 | 1018,9( 10,7 | 12 12098 (6| cu [70(06 | 087 | 34,7 108 0,63408718 ok ok

3 22 | TSM445 | 445 | 9790 [ 10,05 | 9746 [ 10,7 | 12 11572 [ 6| cu |70(0,6 | 0,87 | 34,7 100 0,61380493 ok ok
4 22 | TSM445 | 445 | 9790 [ 10,05 | 974,6 [ 10,7 | 12 11572 |6 | cu [70(06 | 087 | 34,7 86 0,52787224 ok ok
5 22 | TSM445 | 445 | 9790 [ 10,05 | 9746 [ 10,7 | 12 11572 |6 | cu [70(06 | 087 | 34,7 85 0,52173419 ok ok
6 22 | TSM445 | 445 9790 | 10,05 | 9746 (10,7 | 12 11572 |6 | cu [70(06 | 087 | 34,7 75 0,4603537 ok ok
7 21 | TSM445 | 445 | 9345 | 10,05 | 930,3 (10,7 | 12 11046 [6| cu [70(06 | 087 | 34,7 75 0,4822753 ok ok
8 23 | TSM445 | 445 | 10235 | 10,05 (10189 10,7 | 12 12098 (6| cu [70(06 | 087 | 34,7 80 0,46969421 ok ok

22 | TSM445 | 445 9790 | 10,05 | 9746 (10,7 | 12 11572 [ 6| cu [70(06 | 087 | 34,7 80 0,49104394 ok ok
10 22 | TSM445 | 445 9790 | 10,05 | 9746 (10,7 | 12 11572 |6 | cu [70(06 | 087 | 34,7 65 0,39897321 ok ok
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3.2.16 KONCNE MERITVE IN PREIZKUSANJE

Preizkusanje in vklju€evanje naprav v obratovanje je mozno po izvrdenih kon&nih meritvah ter
pregledu izvrSenih montaznih del.

Izvedene morajo biti naslednje meritve:
* meritve izolacijskih upornosti kablov,
meritve kratkosti¢nih impedanc elektriénih tokokrogov,
* meritve o delovanju zascite pred prevelikimi tokovi,
* meritve upornosti ozemljil - zas€itna ozemljitev (strelovodne naprave), obratovalna ozemljitev.

Po izvedenih konénih meritvah je potrebno izdelati Elaborat meritev, ki mora poleg merilnih
rezultatov vsebovati tudi podatke:

e investitor,

* objekt,

e datum meritve,

+ temperatura, vlaga,

* izvajalec meritve.

3.2.17 KONCNE DOLOCBE

Izvajanje del sme opravljati le za tako zvrst dela pooblad€ena organizacija z ustrezno registracijo.
Izvajalec del je dolzan pravoCasno in podrobno preuciti tehni¢no dokumentacijo in pravo¢asno
zahtevati pojasnila o morebitnih nejasnostin. Po opravljenih elektro instalacijskih in elektro
montaznih delih mora izvajalec del predati investitorju vso dokumentacijo - naérte izvedenih
elektroinstalacijskih del, ki predstavljajo dejansko stanje na objektu, ateste in garancijske liste o
vgrajenem materialu in opremi in predloziti poro€ila o opravljenih preizkusih neprekinjenosti
zascCitnega vodnika, izolacijske upornosti elektricne instalacije, zasCite pred udarom elektricnega
toka, ozemljitvene upornosti in funkcionalnosti.

Razdelilne omarice morajo biti opremljene z oznakami in enopolnimi shemami iz katerih je moc¢
razbrati namembnost posameznega tokokroga in velikost varovalnega vlozka v njem in presek
kabelskega vodnika.

Vse posege v elektroinstalacijo naj opravljajo samo za taka dela usposobljene osebe ob upostevaniju
varstvenih pravil za delo z elektriénimi napravami in pripravami. DELO POD NAPETOSTJO NI
DOVOLJENO!

PZI nacrt elektri¢nih instalacij in opreme §t: 6149/24 3.2.30



3.3 PROJEKTANTSKI POPIS

PZI nacrt elektri¢nih instalacij in opreme §t: 6149/24 3.3.1



SONCNA ELEKTRARNA NA T-OBJEKTU

Nacrt §t:
6149/24

Post. st.:

Opis:

Znesek upravi¢eno brez DDV:

Znesek neupravic¢eno brez
DDV:

ELEKTRO INSTALACIJE IN OPREMA

0,00 € 0,00 €
2|STRELOVODNE INSTALACIJE OBJEKTA 000 b00e
3|SPLOSNA DELA NA IZVEDBI PROJEKTA 000 b00e

SKUPAJ UPRAVICENO BREZ DDV: 0,00 €
SKUPAJ NEUPRAVICENO BREZ DDV: 0,00 €
SKUPAJ UPRAVICENO IN NEUPRAVICENO BREZ DDV: 0,00 €

REKAPITULACIJA

SploSna bolniSnica Celje
SONCNA ELEKTRARNA NA T-OBJEKTU

Stran 1 od 22



3.4 RISBE

3.4.0 SITUACIJA OBJEKTA

3.4.1 ELEKTROINSTALACIJE MOC

3.4.2 ELEKTROINSTALACIJE MOC

3.4.3 SITUACIJA NN DOVODA IN LOKACIJA OPREME
3.4.4 ELEKTROINSTALACIJE STRELOVOD

3.4.5 ELEKTROINSTALACIJE STRELOVOD

3.4.6 ELEKTROINSTALACIJE MOC POVEZAVE STRINGOV
3.4.7 ELEKTROINSTALACIJE MOC POVEZAVE STRINGOV
3.4.8 ENOPOLNE SHEME

3.4.9 BLOK SHEMA GALVANSKIH POVEZAV

3.4.10 POSTAVITEV PANELOV SONCNE ELEKTRARNE

PZI nacrt elektri¢nih instalacij in opreme §t: 6149/24 3.4.1
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PRIKAZ LOKACIJE OBJEKTA
SPLOSNA BOLNISNICA CELJE T-OBJEKT

st. parcele 606, KO 1077 Celje

ST. SPREMEMBE OPIS SPREMEMBE:

DATUM: PODPIS:

INVESTITOR

SPLOSNA BOLNISNICA CELJE
Oblakova ulica 5
3000 Celje

PROJEKTANT

L= cl|ektrosignal, d.o.o.
sl | ava 6a, 3000 Celje

OBJEKT

SONCNA ELEKTRARNA NA T- OBJEKTU
SPLOSNA BOLNISNICA CELJE

SIFRA PROJEKTNE DOKUMENTCIJE

STEVILKA PROJEKTA VRSTA PROJEKTA
PZI
VODJA PROJEKTA 1ZS $T. STEVILKA NACRTA ZA GRADNIO
INVESTICIJSKA
6149/24 VZDRZEVALNA DELA
1ZS 8T. VRSTA NACRTA

POOBLASCENI INZINIR

GORAZD GORENSEK, univ. dipl. inz. el. E-1206 3.1 NACRT S PODROCJA
SODELAVEC PROJEKTANT ELEKTROTEHN IKE
TOMAZ JELENC, inZ. el.
RISBA GLAVNO MERILO
SITUACIJA OBJEKTA B
september 2024

STEVILKA RISBE
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PK police
na strehi objekta
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INVESTITOR PROJEKTANT
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SPLOSNA BOLNISNICA CELJE

Oblakova ulica 5 -'—,. elektrosignal, d.o.o.
- ;
3000 Celje Lava 6a, 3000 Celje

PK police
na strehi objekta

Wi RS T e

OBJEKT

SONCNA ELEKTRARNA NA T- OBJEKTU
SPLOSNA BOLNISNICA CELJE
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SIFRA PROJEKTNE DOKUMENTCIJE

STEVILKA PROJEKTA VRSTA PROJEKTA
PZI
VODJA PROJEKTA 1ZS 8T. STEVILKA NACRTA ZA GRADNJO
INVESTICIJSKA
6149/24 VZDRZEVALNA DELA
POOBLASCENI INZINIR VRSTA NACRTA

GORAZD GORENSEK, univ. dipl. inZ. el. 3.1 NACRT S PODROCJA
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UPORABA 1ZOLIRANEGA ] Spust PK100 police &
STRELOVODNEGA VODNIKA do razdelilnika
2M, KJER POTEKA PK POLICA

R

Vi p 9

_ 4 UPORABA IZOLIRANEGA

STRELOVODNEGA VODNIKA
2M, KJER POTEKA PK POLICA |

Vertikala PK police
do razdelilnika

£ UPORABA IZOLIRANEGA
& STRELOVODNEGA VODNIKA
Ji0 2V, KJER POTEKA PK POLIC

PREBOJ V KLET
NATO PO OBSTOJECI
KANALIZACWI DO TP

LOKACIJA:
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| ZA 1ZKLOP SONENE ELEKTRARNE

LOKACIJA:
| OPOZORILNE TABLE

Prerez - zahodna stena

ZASCITNA PLOCEVINA
STREHA OPREME

T

MS 41/41/2,5

=

NOSILEC ZNM 500 mm
OJACAN

JEKLENI CINKANI PROFIL
CEV 80x80x3

Prerez - vzhodna stena

ZASCITNA PLOCEVINA
STREHA OPREME

—

=

JONTAZNI PROFIL
Ms 41/41/2,5

==

g NOSILEC ZNM 500 mm

OJACAN

JEKLENI CINKANI PROFIL
CEV 80x80x3

I
4//—& ‘ _KVADRATNI PROFIL

80x80x3
= El = [
t .
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INVESTITOR PROJEKTANT
SPLOSNA BOLNISNICA CELJE oktrosi g
Oblakova ulica 5 elektrosignal, d.o.0.
- .
3000 Celie Lava 6a, 3000 Celje
OBJEKT $IFRA PROJEKTNE DOKUMENTCIJE
SONCNA ELEKTRARNA NA T- OBJEKTU
SPLOSNA BOLNISNICA CELJE -
STEVILKA PROJEKTA VRSTA PROJEKTA
PZI
VODJA PROJEKTA 1zS &T. STEVILKA NAGRTA ZA GRADNJO
6149/24 VZDRIEVALNA DELA
POOBLASCENI INZINIR . 1ZS 8T. VRSTA NACRTA
GORAZD GORENSEK, univ. dipl. inz. el. E-1206 3.1 NACRT S PODROCJA

ELEKTROTEHNIKE

RISBA

SITUACIJA
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1:100
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SPLOSNA BOLNISNICA CELJE

Oblakova ulica 5 L3 c|cktirosignal, d.o.o.
3000 Celje 'ﬂ Lava 6a, 3000 Celje

OBJEKT SIFRA PROJEKTNE DOKUMENTCIJE

SONCNA ELEKTRARNA NA T- OBJEKTU
SPLOSNA BOLNISNICA CELJE -
STEVILKA PROJEKTA VRSTA PROJEKTA
-
VODJA PROJEKTA 1ZS 8T. gTEV”_KA NAGRTA ZA GRADNJO
POOBLASCENI INZINIR VRSTA NACRTA

GORAZD GORENSEK, univ. dipl. inZ. el. 3.1 NACRT S PODROCJA
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ELEKTROINSTALACIJA B
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3.5 PRILOGE

3.5.1 Soglasje za prikljucitev 1483805
3.5.2 Pogoje za prikljuéitev proizvodne naprave v interno omrezje st.: 1483808
3.5.3 Izra¢un proizvodnje

PZI nacrt elektri¢nih instalacij in opreme §t: 6149/24 3.5.1




Elekt
Celie B ELES

ELES, d.o.o. na podlagi izdanega pooblastia osebama MATJAZ KLANCNIK, dipl. inZ. el. in mag.
TOMISLAV KRAMARSEK, zaposlenima pri ELEKTRO CELJE, d.d., in na osnovi 139. ¢lena Zakona o
oskrbi z elektricno energijo (Ur.l. RS, §t. 172/21), 42. Clena Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih
virov energije (Ur.l. RS, §t. 121/21 in 189/21) ter na osnovi vioge za objekt TP BOLNICA 2, ki jo je
podal imetnik soglasja SPLOSNA BOLNISNICA CELJE, OBLAKOVA ULICA 5, 3000 CELJE, izdaja

naslednje

SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEV &t.: 1483805

Imetniku soglasja SPLOSNA BOLNISNICA CELJE, OBLAKOVA ULICA 5, 3000 CELJE se izda soglasje
za prikljucCitev za objekt TP BOLNICA 2, na parceli §t. 606 (k.0. 1077 - CELJE), v kraju CELJE, pod

navedenimi pogoiji.

Stevilka
Oznaka | &« Vsota pogojev
Tinska | meriino- Stevilka Prikjucna| Elektro- moci Ja
P . merilnega GSRN MM moc energijski | proizvodnih C.
shema| krmilne vkljucitev
mesta (kw) modul naprav .
naprave VvV interno
(kW) .
omrezje
PS.2 P3 2003453 |383111580014652581 | 3.150 1.204,5 1483805
PS.2 P2 2218125 | 383111580016653678 998 SPTE 1228683
PS.2 P2 8105802 |383111580011447357 206,5 FE 1483808
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PROIZVODNA | § PROIZVODNA, } HRANILNIK ' } POLNILNO !
NAPRAVA |i NAPRAVA s+, ENERGUE ! ) MESTOEV !

Elektro Celje, podjetje za distribucijo elektri¢ne energije, d.d. | Druzba je registrirana pri Okroznem sodiscu v Celju Stran1/5
Registrska stevilka vlozka: 1/00600/00 | Osnovni kapital: 150.955.089,64 EUR | Mati¢na stevilka: 5223067000 | Davéna Stevilka: 5162166859



Elekt
Celie B ELES

|. ELEKTROENERGETSKI POGOJI

Pogoji za odjem in oddajo elektricne energije iz/v distribucijsko omrezje (Stevec P3)

Ok wWNE

Stevilka merilnega mesta: 2003453

GSRN MM: 383111580014652581

Skupina kon¢nih odjemalcev: Odjem na SN

Prikljuéna moc¢ pri odjemu iz distribucijskega sistema: 3.150 kW
Prikljuéna moc¢ pri oddaiji v distribucijski sistem: 1.204,5 kW
Jalova energija mora biti kompenzirana na cos® = 0,95

Il. TEHNICNI POGOJI

ODJEM

1. Prikljuéno mesto (mesto vkljucitve prikljucka na distribucijski sistem)

Lokacija oz. mesto prikljucCitve:
Mesto prikljucitve SN OMREZJE
NN izvod CO05: MERITVE

TP TP BOLNICA 2: TUJA 050

Nazivha napetost: 10 kV

Vrsta prikljucka: Trifazni

PrikljuCek je obstojec

Distribucijski sistem v tocki prikljucitve omogoca TN sistem ozemljitve
Napajanje z elekiricno energijo bo izvedeno iz:

TP TP BOLNICA 2: TUJA 050
SN izvod K36: KB BOLNICA 2: K193
RTP RTP LAVA: 110/20/10KV

Kratkosticna moc tripolnega kratkega stika na 10 kV v RTP LAVA: 110/20/10KV znaSa 500
MVA.

Tripolni kratkosticni tok s strani distribucijskega sistema: 0 kA

Enopolni tok zemeljskega stika iz strani distribucijskega sistema: 150 A

Avtomatski ponovni vkiop - prva stopnja: 0,3 s

Avtomatski ponovni vklop - druga stopnja: 60 s

Ostali fehnicni pogoiji:

- TehniCni pogoji na osnovi izvedene presoje vplivov motenj naprav na distribucijski sistem
po 95. ¢lenu SONDSEE.

2. Prevzemno predajno mesto (mesto sprejema elektri¢ne energije iz distribucijskega sistema) -
pogoji za imetnika soglasja

Lokacija: V transformatorski postaiji
Nazivha napetost: 10 kV
Merilne naprave:
- Na merilnem mestu ostanejo vgrajene obstojece merilne naprave.
- Prikjucno merilna omarica mora glede konstrukcije in tehni¢nih karakteristik,
minimalnih dimenzij, uporabe in lokacije namestitve ustrezati zahtevam poglavja
6, Priloge 4 (Tipizacija omreznih prikljuCkov uporabnikov sistema in
nizkonapetostnih  prikljucnin  omaric), SONDSEE. Pri tem mora biti za
nizkonapetostne prikljuCke v njo vgrajeno varovalcno podnoZje, ustrezno izbrano
glede na vrsto in presek prikljucka.
Prenapetostna zascita merilnih naprav: Razred 2 po IEC
Prenapetostna zascita komunikacijskega modula: Ni potrebno

Namestitev in oziCenje merilne in komunikacijske opreme izvede distributer. Stroske placa
imetnik soglasja distribucijskemu operaterju ELES, d.o.o0. in so doloCeni v Ceniku drugih storitev, ki
jih ELES, d.o.0. zaraCunava uporabnikom sistema in se nahaja na spletni strani www.eles.si
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OSTALI POGOJI
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Imetnik soglasja mora upravljalcu zagotoviti stalen dostop do vseh delov prikljucka in do
vseh naprav, ki so vgrajene na prevzemno predajnem mestu.

Z deli na prikljuCku sme uporabnik priceti tedaj, ko na svoje stroske uredi s pristojnim
nadzornistvom prestavitev obstojeCih elektroenergetskih vodov oz. naprav na varno
oddaljenost. O nameravanem zacetku kakrsnihkoli del na prikljucku mora biti upravljalec
pisno obvescen najmanj osem dni pred zacetkom del.

Upravljalec daje izjavo, da bo kakovost elektriCne napetosti ob izvedbi vseh tehnicnih
pogojev navedenih v tem soglasju za prikljuCitev in uporabnikovi uporabi naprav, ki
imajo certifikat o elektromagnetni zdruZljivosti (EMC), skladna s SONDSEE in standardom
SIST EN 50160.

V primeru, ko upravljalec ugotovi, da uporabnik s svojim odjemom elekiricne energije
povzroCa motnje (nemiren odjem elekiricne energije) ostalim uporabnikom elekiriche
energije, si upravljalec pridrzuje pravico naknadno predpisati dodatne pogoje, v katerih
od uporabnika zahteva odpravo teh moten,;.

V primeru, da namerava uporabnik v svojo interno elektricno instalacijo (omrezje)
prikljuCiti in uporabljati proizvodno napravo (dizel agregat) za otocno obratovanje ali
izvedbo brezprekinitvenega napajanja vseh ali le obcutljivih porabnikov, prikljucenih v
uporabnikovo interno inStalacijo (omrezje), v primeru izpada napajanja s strani
distribucijskega omrezja, mora pred vgradnjo take proizvodne naprave podati viogo za
izdajo novega soglasja za prikljuCitev, v katerem bo distribucijski operater predpisal
dodatne pogoje za tak nacin obratovanja.

Imetnik soglasja za prikljuCitev mora po dokoncnosti tega soglasja in pred prikljucitvijo
poravnati stroske omreznine za prikljucno moc¢ (OPM), neposredne stroske prikljuCevanja
(NSP) in stroske namestitve merilnih naprav. Ti stroski bodo doloceni na podlagi cenikov
distribucijskega operaterja druzbe ELES, d.o.0., dosegljivih na spletni strani
www.eles.si/ceniki, ki bodo veljavni na dan sklenitve pogodbe o uporabi sistema, in
pogojev iz tega soglasja za prikljuCitev. Za dolocCitev viSine OPM se uposteva skupina
koncnih odjemalcev in prikljucna moc¢ odjema iz distribucijskega omreZja oziroma jakost
omejevalca toka. Za dolocCitev viSine NSP se uposteva vrsta prikljuCka in nazivha
napetost. Za dolocitev viSine stroSkov namestitve merilnih naprav se uposteva obseg
merilnih naprav skladno s Prilogo 2 - Tipizacijo merilnih mest SONDSEE. Dokoncna visina
teh stroskov bo doloc¢ena v predracunu, ki bo imetniku soglasja za prikljucCitev
posredovan po prejemu popolne vioge za prikljuCitev in uporabo sistema in z izdajo
pogodbe o uporabi sistema.

Imetnik soglasja si mora v primeru izgradnje novega prikljucka ali spremembe
obstojeCega pred pricetkom izvajanja del pridobiti ustrezno projektno dokumentacijo za
prikjuCek in od upraviljalca pridobiti iziavo o ustreznosti projektne resitve. Projektna
dokumentacija mora biti izvedena skladno s Pravinikom o podrobnejsi vsebini
dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Ur.l. RS, st. 36/18, 51/18 -
popr. in 197/20) ter v skladu s tipizacijo omreznih prikljuCkov, tipizacijo meriinih mest in
naborom merilne opreme.

Imetnik soglasja za prikljuCitev mora pred zacetkom odjema elekiricne energije z
izbranim dobaviteljem elektricne energije skleniti pogodbo o dobavi elekiricne energije
in z distribucijskim operaterjiem pogodbo o uporabi distribucijskega sistema. lzbranega
dobavitelja lahko po prikljuCitvi uporabnik zamenja v skladu s predpisi za menjavo
dobavitelja. Seznam dobaviteljev je objavljen na spletni strani ELES, d.o.o.. Primerjava
stroSkov dobave elekiricne energije je mogoca na spletni strani Agencije za energijo.
Uporabnik sistema, ki nima dostopa do spleta, lahko za uresniCevanje pravic in
obveznosti iz naslova sprememb na merinem mestu, izbire dobavitelia elektrike s
pomocjo seznama dobaviteljev elektrike, cenika omreznine in prispevkov ter drugih
storitev, izvajanje zasilne in nujne oskrbe ter v ostalih zadevah, pridobi informacije in si
narocCi vsebine ter dokumente, objavljene na spletu, po redni posti na svoj naslov, in sicer
tako, da kontaktira klicni center, ELEKTRO CELJE, d.d. na telefonsko Stevilko (03) 42 01 180
ali ELES, d.o.o. na brezplacno telefonsko Stevilko 080 8188, med delovnim casom.
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- Ce gre za spremembo gradbenega dovolienja iz razloga spremembe investitorja ali
pravni promet z objektom v C¢asu med izdajo soglasja in prikljuCitvijo, se soglasje za
prikljuCitev lahko prenese na pravnega naslednika. Novi imetnik soglasja mora
najkasneje v 30 dneh po prejemu sodne odloCbe ali sklenitve pogodbe o nastali
spremembi obvestiti upravljalca in o tem predloZiti dokazila ter obstojeCe soglasje za
prikljuCitev objekta, sicer mora zaprositi za novo soglasje za prikljuCitev.

- 'V primeru, da imetnik soglasja gradi stanovanjsko hiso v lastni reziji in da tehnicni pogoiji
tega soglasja za prikljuCitev ustrezajo tudi zacCasnemu priklopu gradbisca, je ob priklopu
dodatno potrebno upostevati dolocila veljavnih predpisov in standardov, ki veljajo za
prikljuCitev gradbiscnih prikljucnih omaric.

- To soglasje za prikljuCitev preneha veljati, Ce imetnik soglasja v dveh letih ne izpolni vseh
zahtev iz tega soglasja. Na predlog imetnika soglasja, ki mora biti viozen najkasneje 30
dni pred potekom veljavnosti soglasja, se veljavnost tega soglasja za prikljuCitev lahko
podaljSa najvec dvakrat, vendar vsakic najvec za eno leto.

- Na uporabnikove elektroenergetske naprave ni dovolieno brez soglasja upravljalca
prikljuCevati elektroenergetskih naprav drugih uporabnikov.

- Zaradi prikljuCitve uporabnikovega objekta na distribucijski sistem ne smejo biti prizadete
pravice in pravne koristi tretjih oseb. Skodo, ki bi nastala zaradi krSitev pravic in pravnih
koristi teh oseb, nosi uporabnik.

- S pravnomocnostjo in izpolnitvijo pogojev tega soglasja za prikljuCitev preneha veljati
soglasije za prikljuCitev §t. 1228684-O, za merilno mesto §t. 2003453 (GSRN MM:
383111580014652581).

- V postopku izdaje tega soglasja posebni stroski niso nastali.

Obrazlozitev

Imetnik soglasja SPLOSNA BOLNISNICA CELJE, OBLAKOVA ULICA 5, 3000 CELJE je dne 4. 4. 2024 z
vlogo, ki smo jo zavedli pod zaporedno §t. 1483805 zaprosil ELES, d.o.o. za izdajo soglasja za
prikljuCitev za objekt TP BOLNICA 2, na parceli §t. 606 (k.0. 1077 - CELJE), v kraju CELJE.

ELES, d.o.o. ugotavlja, da je vioznik vlogi za izdajo soglasja za prikljuCitev prilozil vso potrebno
dokumentacijo in dokazila, ki so pogoj za izdajo soglasja za prikljuCitev.

Skladno z 2. odstavkom 42. c¢lena Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije
(ZSROVE), (Uradni list RS, §t. 121/21 z dne 23.7.2021, zakon o spremembah in dopolnitvah Zakona
o0 spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (ZSROVE-A), uradni list RS, §t. 189/21 z dne
3.12.2021) se predmetni sklep vroCi v elektronski predal naslovnika, ki je bil naveden v enotni
vlogi, ne glede na to ali ustreza varnostnim in tehniCnim zahtevam, ki jih mora izpolnjevati varni
elektronski predal po 86. Clenu Zakona o sploSnem upravnem postopku (Uradni list RS, $t. 24/06 —
uradno precis¢eno besedilo, 105/06 — ZUS-1,126/07, 65/08, 8/10, 82/13 in 175/20 — ZIUOPDVE).
Vrocitev velja za opravljeno peti dan od dneva odpreme.

ELES, d.o.0. je na podlagi dejstev, ugotovljenih v postopku, in v skladu s 139. clenom Zakona o
oskrbi z elektricno energijo (Ur.l. RS, §t. 172/21), Sistemskimi obratovalnimi navodili za distribucijski
sistem elektricne energije (Ur.l. RS, §t. 7/21, 41/22) ter Zakonom o sploSnem upravnem postopku
(Ur.l. RS §t. 24/06 - uradno precisCeno besedilo, 105/06, 126/07, 65/08, 08/10, 82/13, 175/20 in
3/22 - ZDeb) odloéil, kot je navedeno v izreku tega soglasja.
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POUK O PRAVNEM SREDSTVU:

Zoper to odlo¢bo je dovoljena pritozba v 15 dneh od dneva vrocitve na Agencijo za energijo,
Strossmayerjeva ulica 30, 2000 Maribor. Pritozbo je potrebno vioZiti na ELEKTRO CELJE, d.d.,
Vrunceva ulica 2a, p.p. 460, 3000 Celje, pisno ali ustno na zapisnik oziroma poslati priporo¢eno
poO posti.

Datum izdaje: 15. 4. 2024
Datum vrocitve: 20. 4. 2024

Direktor ELES, d.o.o.:
mag. Aleksander Mervar

Postopek vodil/-a:
MATJAZ KLANCNIK, dipl. inz. el.

po pooblastilu:
mag. TOMISLAV KRAMARSEK

Vrociti elektronsko po ZUP:
- SPLOSNA BOLNISNICA CELJE, OBLAKOVA ULICA 5, 3000 CELJE
(zoran@zkconsulting.si)

Vrociti:
- Arhiv (nadzornistvo Lava)
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ELEKTRO CELJE, d.d., VrunCeva ulica 2a, p.p. 460, 3000 Celje na osnovi Sistemskih obratovalnih
navodil za distribucijski sistem elektricne energije (Ur.l. RS, §t. 7/21 in 41/22 - v nadaljevanju
SONDSEE) in na osnovi vioge za izdajo pogojev za prikljuCitev proizvodne naprave v interno
elektricno omrezje za objekt TP BOLNICA 2, MFE ENERGIJA SONCA T-OBJEKT, ki jo je podal
imetnik soglasja SPLOSNA BOLNISNICA CELJE, OBLAKOVA ULICA 5, 3000 CELJE, izdaja naslednje

POGOJE ZA PRIKLJUCITEV PROIZVODNE
NAPRAVE V INTERNO OMREZJE st.: 1483808

Imetniku soglasja SPLOSNA BOLNISNICA CELJE, OBLAKOVA ULICA 5, 3000 CELJE se izda soglasje
za prikljuCitev za objekt TP BOLNICA 2, MFE ENERGIJA SONCA T-OBJEKT, na parceli §t. 606 (k.o.
1077 - CELJE), v kraju CELJE, pod navedenimi pogoiji.

Oznaka merilno-krmilne

Stevilka merilnega mesta GSRN MM
naprave
P3 2003453 383111580014652581
P2 8105802 383111580011447357
LT kwh | P3
- ccmmmmnaa L SEETEELETE L EE -
L0 ' . '
L] L] L]
L] L] L]
RERE e . &

kWh

PROIZVODNA | ! PROIZVODNA,

NAPRAVA |} NAPRAVA
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|. ELEKTROENERGETSKI POGOJI
A.) PROIZVODNJA - Oddaja elektricne energije v distribucijsko omrezje

Stevilka merilnega mesta: 8105802

GSRN MM: 383111580011447357

Tipska prikljucna shema: PS.2

Prikljuéna mo¢ oddaje v omrezje: 206,5 kW

Nacin obratovanja: P - paralelno z DS - porabniski (samo za svoje potrebe)

Ostali EE pogoiji:

- Za prikljuCitev predmetne MFE na distribucijsko elekiricno omrezje je potrebno izdelati
projekt za izvedbo- PZI. Projekt mora biti izdelan v skladu z veljavnim Pravilnikom o
projektni dokumentaciji, tipizacijo omreznih prikljuckov ter tipizacijo meriinih mest in
nabora merilne opreme Elektro Celje, d. d..

- Na projektno dokumentacijo si mora investitor od Elektro Celje, d. d., pridobiti mnenje,
kar je pogoj za izgradnjo MFE na distribucijsko omrezje.

Ok WNE

PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z ENERGIJE SONCA
1. Delovna moc fotonapetostnih modulov: 206,5 kW
2. Nacin namestitve fotonapetostnih modulov: Na objektu
3. Podatki o elektroenergijskem modulu:

- Primarni vir energije: Sonce

- Opis razsmernikov:

“ , : Naznacena moc Naznacena napetost
Stevilo razsmernikov Vrsta razsmernika (KVA) V)
2 Trifazni 125 400

Il. TEHNICNI POGOJI

PROIZVODNJA

1. Prikljuéno mesto (mesto vkljucitve prikljucka na distribucijski sistem)
- Lokacija 0z. mesto prikljuCitve:

Mesto prikljuCitve NIZKONAPETOSTNO OMREZJE
NN izvod CO05: MERITVE

TP TP BOLNICA 2: TUJA 050

- Nazivnha napetost: 0,4 kV

- Vrsta prikljucka: Trifazni

- PrikljuCek je obstojec

- Impedanca: 0,0096 chmov

- Distribucijski sistem v tocki prikljuCitve omogoca TN sistem ozemiljitve.
- Napajanje z elekiricno energijo bo izvedeno iz:

TP TP BOLNICA 2: TUJA 050
SN izvod K36: KB BOLNICA 2: K193
RTP RTP LAVA: 110/20/10KV

- Kratkosticna moc: 500 MVA

- Tripolni kratkosticni tok s strani distribucijskega sistema: 0 kA

- Enopolni tok zemeljskega stika iz strani distribucijskega sistema: 150 A

- Avtomatski ponovni vklop - prva stopnja: 0,3 s

- Avtomatski ponovni vklop - druga stopnja: 60 s

- Ostali tehni¢ni pogoiji:
- Tehnicni pogoji na osnovi izvedene presoje vplivov motenj naprav na distribucijski sistem
po 95. ¢lenu SONDSEE.
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2. Tehni¢ni pogoji za elektroenergijske module (proizvodno napravo)

2.1. Proizvodnja elekiricne energije iz energije sonca

Doloc¢ba Vrednost parametra
Tip elektroenergijskega modula (proizvodne naprave) B

Vrsta elektroenergijskega modula (proizvodne naprave) MPP

Stevilo faz prikljucka TRIFAZNI
Karakteristika delovne moci D-1

Karakteristika jalove moci J-N3

Elektro Celje, podjetje za distribucijo elektri¢ne energije, d.d. | Druzba je registrirana pri Okroznem sodiscu v Celju

Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) mora biti za namen regulacije izhodne
delovne moci opremljen z vmesnikom (vhodom), da se po prejemu navodila na vhodu
zmanj$a izhodna delovna moc. Operativha uporaba vhoda se bo zacela izvajati po
vzpostavitvi sistema pri distribucijskem operaterju oziroma njegovem pooblas¢enem
izvajalcu naloge obratovanja distribucijskega sistema in izpolnitvi spodaj navedenih
komunikacijskih zahtev.

Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) mora izpolnjevati zahteve frekvencne
stabilnosti, skladno z zahtevami poglavja IX.1.1 iz Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) mora glede na tip izpolnjevati zahteve
glede stabilnosti obratovanja, v odvisnosti od hitrosti spreminjanja frekvence (RoCoF),
skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.2, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) mora izpolnjevati zahteve glede
dopustnega zmanjSanja delovne moci iz najvecCje izhodne delovne mocdi glede na
padajoco frekvenco, skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.6, Priloge 5, SONDSEE.
Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) mora glede na tip izpolnjevati zahteve
glede sposobnosti zagotavljanja obnovitve delovne moci po okvari skladno z zahtevami
iz poglavja I1X.1.9, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) tipov B, C in D, ki je sinhrono povezan z
distribucijskim sistemmom (vrste SPEM), mora glede kotne stabilnosti v obratovanju (FRT
karakteristika) izpolnjevati zahteve poglavja X.1, Priloge 5, SONDSEE, Elektroenergijski
modul (proizvodna naprava) tipov B, C in D v proizvodnem polju (vrste MPP) pa zahteve
iz poglavja X.2, Prloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) bo po obvestilu distribucijskega operaterja
morala glede na tip izpolniti komunikacijske zahteve, skladno s poglavjem XIll.1-5, Priloge
5, SONDSEE. Distribucijski operater bo obvestil imetnika soglasja o obvezi za izpolnitev
navedenih zahtev po izgradnji svojega sistema za izmenjavo obratovalnih podatkov o
proizvodni napravi najmanj 3 mesece pred zacetkom izmenjave teh podatkov.
Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) mora glede na tip izpolniti zahteve glede
delovanja sistemov posluzevanja in prejema ukrepov na daljavo, skladno s poglaviem
XIV.1-2, priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) se lahko glede na tip ponovno vkljuci na
sistem po nenamernem izklopu, ki je posledica motnje v omrezju (sistemu) in vgradnje
sistemov za avtomatski ponovni vklop, Ce izpolni pogoje, dolocene v poglavju XV.1,
Priloge 5, SONDSEE.
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3. Locilno mesto

Lokacija: V transformatorski postaiji

Nazivha napetost: 0,4 kV

Locilno mesto mora smiselno ustrezati vsem zahtevam iz poglavja VI, Prloga 5, SONDSEE.
Nahajati se mora med prevzemno predajnim mestom in napravo za samooskrbo
oziroma posameznimi elektroenergijskimi moduli ter hranilnikom elekiricne energije.
Merjenje parametrov omrezja (napetost, frekvenca napetosti, tok) se mora izvajati med
prevzemno predajnim mestom (za Stevcem) in loCilnim mestom.

LoCilno mesto mora biti opremljeno s preklopko in stikalom blokade ponovnega vklopa
loCilnega mesta, s katerima lahko manipulira samo distribucijski operater. Zagotovljen
mora biti rocni izklop stikala na loCilnem mestu in blokada ponovnega vklopa.

Pri veCjem Stevilu elektroenergijskih modulov naprave za samooskrbo, skupne delovne
moci do vklju¢no 30 kW, je dovoliena izvedba popolnoma porazdelienega loCiinega
mesta. Ce je skupna moc vseh elektroenergijskih modulov naprave za samooskrbo vecja
od 30 kW, je treba vgraditi dodatno (neporazdelieno) zascito na locCilno mesto, ki v
primeru delovanja izkljuCi vse elektroenergijske module te proizvodne naprave.
Porazdeljenost loCilnega mesta glede na stikalo na katero delujejo zasCite: NE

Lokacija Zahtevane zasCite Shema Uf zascCit

Pretokovna, Kratkosticna, UE-B
Napetostna, Frekvencna

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo glede
izvedbe posameznih zascit izpolnjevati zahteve iz poglavij VII.1.1 do VII.4., Priioga 5,
SONDSEE.

Spremembe nastavitve za3Citnih naprav na loCiinem mestu lahko odobri samo
pooblas¢ena oseba distribucijskega operaterja.

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo ustrezati
zahtevam delovanja hitrega avtomatskega ponovnega vklopa v distribucijskem sistemu.
Vsak izpad napetosti v javhem omrezju EES mora povzrociti zanesljiv izklop stikala na
loCilnem mestu.

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli se lahko po lasthem
izklopu ponovno avtomatsko vkljuCita v omrezje pod pogoji, dolocenimi v poglavju VIII.6,
SONDSEE.

ZasCita na loCilnem mestu in generatorska zasCita ne smeta omejevati vgradnje oziroma
delovanja shunt stikala, ki ob zemeljskem stiku v SN omre?ju za trenutek v RTP ozemlji fazo,
na kateri je zemeljski stik.

Stikalo loCilnega mesta

Ostale zahteve za loc¢ilno mesto:

Ce je na locilnem mestu priklju¢enin v omrezje vec enofaznih elektroenergijskih modulov
hkrati, morajo biti C¢im bolj enakomerno razporejeni po fazah. V nobenem primeru ne
sme fazno neravnotezje v obratovanju presegati 3,7 kW (najvecja razlika delovne moci
med posameznimi linijskimi vodniki). MoC enofaznega elektroenergeijskega modula ne
sme presegati 3,7 kW.

To je predvsem treba upostevati pri prikljuCevanju vseh elektroenergijskih modulov, ki
uporabljajo enofazne razsmernike za povezavo z omrezjem. Najvecja dovoljena skupna
delovna moc¢ proizvodne naprave, ki vsebuje enofazne elektroenergijske module, ne
sme presegati 11,1 kW.

4. Mesto oddaje elektricne energije v interno omrezje

Elektro Celje, podjetje za distribucijo elektri¢ne energije, d.d. | Druzba je registrirana pri Okroznem sodiscu v Celju

Lokacija: NN prikljlu¢no merilna omarica, katera je locirana na stalno dostopnem mestu.
Nazivha napetost: 0,4 kV
Merilne naprave:

- Polindirektni trifazni dvosmerni Stevec delovne in jalove energije z merjeno mocjo
razreda toCnosti B ali 1 za delovno energijo ter 2 za jalovo energijo, s
komunikacijskim vmesnikom - za odjemalce in proizvajalce

- Tokovni transformator r. 0,5 za vgradnjo v omrezje nazivne napetosti 230/400 V s
prestavnim razmerjem 300/5A
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- Prikjucno merilna omarica mora glede konstrukcije in tehni¢nih karakteristik,

minimalnih dimenzij, uporabe in lokacije namestitve ustrezati zahtevam poglavja
6, Priloge 4 (Tipizacija omreznih prikljuCkov uporabnikov sistema in
nizkonapetostnih  prikljucnin  omaric), SONDSEE. Pri tem mora biti za
nizkonapetostne prikljuCke v njo vgrajeno varovalcno podnoZje, ustrezno izbrano
glede na vrsto in presek prikljucka.

- Prenapetostna zascita merilnih naprav: Razred 2 po IEC

- Prenapetostna zascita komunikacijskega modula: Ni potrebno

Namestitev in oziCenje merilne in komunikacijske opreme izvede distributer. Stroske placa
imetnik soglasja distribucijskemu operaterju ELES, d.o.o0. in so doloCeni v Ceniku drugih storitev, ki
jih ELES, d.o.0. zaraCunava uporabnikom sistema in se nahaja na spletni strani www.eles.si

OSTALI POGOJI

- Vgrajene naprave Vv proizvodni napravi morajo izpolnjevati pogoje smernic
elektromagnetne zdruzljivosti (EMC), za kar morajo imeti ustrezne certifikate.

- Vloznik je pred izdajo tega soglasja za prikljuCitev poskrbel za podpis Izjave lastnika
objekta in Izjave investitorja elektrarne na osnovi katerih se obvezuje zagotoviti ustrezno
kratkosticno trdnost interne elekiricne instalacije, od obstojeCega meriinega mesta
odiema P3 do ftocke prikljuCitve proizvodne naprave ter zgraditi ustrezen
elektroenergetski vod od proizvodne naprave do tocke vkljuCitve v interno elekiricno
inStalacijo objekta.

- Kakovost elekiricne energije, ki jo proizvodna naprava oddaja v omrezje EES mora biti v
skladu s SONDSEE, tako da obratovanje ostalih odjemalcev ali proizvajalcev na tem
omrezju v nobenem primeru ni moteno, v nasprotnem primeru lahko distribucijski
operater predpise dodatne pogoje.

- V primeru, da namerava uporabnik v svojo interno elektricno instalacijo prikljuceno
proizvodno napravo uporabliati za otoCno obratovanje, mora o tem obvestiti
distribucijskega operaterja in podati vlogo za izdajo novega soglasja za prikljuCitev, v
katerem bo distribucijski operater predpisal dodatne zahteve.

- Imetnik soglasja za prikljuCitev mora po dokoncnosti tega soglasja in pred prikljucitvijo
poravnati stroske omreznine za prikljucno moc¢ (OPM), neposredne stroske prikljuCevanja
(NSP) in stroSke namestitve merilnih naprav. Ti stroski bodo doloceni na podlagi cenikov
distribucijskega operaterja druzbe ELES, d.o.0., dosegljivih na spletni strani
www.eles.si/ceniki, ki bodo veljavni na dan sklenitve pogodbe o uporabi sistema, in
pogojev iz tega soglasja za prikljuCitev. Za dolocCitev visine OPM se uposteva skupina
koncnih odjemalcev in prikljucna moc¢ odjema iz distribucijskega omrezja oziroma jakost
omejevalca toka. Za dolocitev viSine NSP se upoSteva vrsta prikljucka in nazivha
napetost. Za dolocitev viSine stroSkov namestitve merilnih naprav se uposteva obseg
merilnih naprav skladno s Prilogo 2 - Tipizacijo meriinih mest SONDSEE. Dokoncna visina
teh stroSkov bo dolocena v predraCunu, ki bo imetniku soglasjia za prikljucitev
posredovan po prejemu popolne vlioge za prikljuCitev in uporabo sistema in z izdajo
pogodbe o uporabi sistema.

- Pred zacetkom obratovanja mora imetnik soglasja skladno s Prilogo 5, SONDSEE in tipom
proizvodne naprave pridobiti koncno obvestilo o odobritvi obratovanja.

- Pred prikljuCitvijo objekta mora biti s strani distribucijskega operaterja distribucijskega
omrezja izvrsen pregled prikljuCka glede izpolnjevanja tehnicnih ter drugih pogojev,
doloc¢enih v soglasju za prikljuCitev za prevzemno predajno mesto odjema (merilno
mesto s Stevcem P3) in teh pogojev za prikljuCitev ter predlozen merilni protokol
preizkusov zascitnih naprav na loCilnem mestu in ustrezni dokumenti skladno s SONDSEE.

- Sestavni del zaprosila za prikljuCitev so tudi obratovalna navodila sestavljena skladno s
SONDSEE.

- Zavsako spremembo elektroenergetskih ali fehnicnih pogojev teh pogojev za prikljucitev
proizvodne naprave v interno omrezje, mora uporabnik vloziti viogo za spremembo in k
vlogi priloZiti potrebno dokumentacijo.
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- 'V primeru, ko upravljalec omrezja ugotovi, da uporabnik s svojo proizvodnjo elektricne
energije povzroca motnje (nemiren odjem elektricne energije) ostalim uporabnikom
elektricne energije, si upravijalec omrezja pridrzuje pravico naknadno predpisati
dodatne pogoje, v katerih od uporabnika zahteva odpravo teh moten,.

- Ti pogoji za prikljuCitev prenehajo veljati, Ce uporabnik v dveh letih ne izpolni vseh zahtev.
Na predlog uporabnika, ki mora biti viozen najkasneje 30 dni pred potekom veljavnosti
teh pogojev za prikljuCitev elektrarne/proizvodne naprave v interno omrezje, se lahko
veljavnost teh pogojev podalj$a najvecC dvakrat, vendar vsaki¢ najvec za eno leto.

- Na uporabnikove elektroenergetske naprave ni dovolieno brez soglasja upravljalca
prikljuCevati elektroenergetskih naprav drugih uporabnikov.

Skladno z 2. odstavkom 42. ¢lena Zakona o spodbujanju rabe obnoviljivih virov energije
(ZSROVE), (Uradni list RS, §t. 121/21 z dne 23.7.2021, zakon o spremembah in dopolnitvah Zakona
o spodbujanju rabe obnoviljivih virov energije (ZSROVE-A), uradni list RS, §t. 189/21 z dne
3.12.2021) se predmetni sklep vroCi v elektronski predal naslovnika, ki je bil naveden v enotni
vlogi, ne glede na to ali ustreza varnostnim in tehni€nim zahtevam, ki jih mora izpolnjevati varni
elektronski predal po 86. Clenu Zakona o sploSnem upravnem postopku (Uradni list RS, §t. 24/06 —
uradno precis¢eno besedilo, 105/06 — ZUS-1,126/07, 65/08, 8/10, 82/13 in 175/20 — ZIUOPDVE).
Vrocitev velja za opravljeno peti dan od dneva odpreme.

Datum izdaje: 15. 4. 2024
Datum vrocitve: 20. 4. 2024

Pripravil/-a: Predsednik uprave
MATJAZ KLANCNIK, dipl. inZ. el. ELEKTRO CELJE, d.d.:
mag. BORIS KUPEC, univ. dipl. inZ. el.

po poobilastilu:
mag. TOMISLAV KRAMARSEK

Vrociti elektronsko po ZUP:
- SPLOSNA BOLNISNICA CELJE, OBLAKOVA ULICA 5, 3000 CELJE
(zoran@zkconsulting.si)

Vrociti:
- Arhiv (nadzornistvo Lava)
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444 optimizers

&S

SYSTEM OVERVIEW B 444 pvmodules 2 Inverters

SIMULATION RESULTS

Installed DC Power Max Achieved AC Power  Annual Energy Production CO2 Emission Saved Equivalent Trees Planted
(Annually) (Annually)
197.58 kwp 175.76 kw 219.90 mwn 55.86+ 2,565

) * ) Lua Y

Max Achieved DC Power DC/AC Oversizing Max Active AC Power Performance Ratio Performance Index

184.76 kw 92 % 199.80 kw 90 % 1,113 kwh/kwp
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ESTIMATED MONTHLY ENERGY
@ Solar Production 4% Clipped Energy

40
30
s
= 20
10 I | I
0 I I I
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Total clipped energy: 0.07%
Month Solar Production (kWh) Consumption (kWh) Self-consumption (kWh)  Clipped Energy (kWh)
Jan 7,107 - - -
Feb 10,586 - - -
Mar 16,793 - - 3
Apr 24117 - - -
May 28,283 - - 112
Jun 29,478 - - 32
Jul 31,222 - - 5
Aug 25,240 - - 3
Sep 20,403 - - 8
Oct 13,253 - - -
Nov 7,581 - - -
Dec 5,840 - - -
PV MODULES
# Module Model Peak power  Rackingtype Orientation  Azimuth Tilt

5 Trina Solar Energy, TSM-445NEG9R.28 (Vertex S+) 2.2 kWp = @ 195° 20°
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PV MODULES (CONTINUED)

# Module Model Peak power  Racking type  Orientation Azimuth Tilt
11 Trina Solar Energy, TSM-445NEG9R.28 (Vertex S+) 18.2 kWp = HEEH 195° 20°
12 Trina Solar Energy, TSM-445NEG9R.28 (Vertex S+) 5.3 kWp = ﬁ 195° 20°
9 Trina Solar Energy, TSM-445NEG9R.28 (Vertex S+) 4 kWp @ 285° 20°
6 Trina Solar Energy, TSM-445NEG9R.28 (Vertex S+) 2.7 kWp @ 285° 20°
150 Trina Solar Energy, TSM-445NEG9R.28 (Vertex S+) 66.8 kWp = @ 285° 20°
2 Trina Solar Energy, TSM-445NEG9R.28 (Vertex S+) 0.9 kWp = @ 285° 20°
24 Trina Solar Energy, TSM-445NEG9R.28 (Vertex S+) 10.7 kWp = @ 195° 20°
10 Trina Solar Energy, TSM-445NEG9R.28 (Vertex S+) 4.5 kWp = @ 195° 20°
20 Trina Solar Energy, TSM-445NEG9R.28 (Vertex S+) 8.9 kWp = @ 105° 20°
160 Trina Solar Energy, TSM-445NEG9R.28 (Vertex S+) 71.2 kWp = @ 105° 20°
5 Trina Solar Energy, TSM-445NEG9R.28 (Vertex S+) 2.2 kWp = @ 105° 20°
Total: 444 197.6 kWp
BILL OF MATERIALS (BOM)
Items Part Number Quantity Price (€) Total (€)

7| SUNGROW SG125CX-P2 2

@_ 650 444

TSM-445NEG9R.28 (Vertex S+) 444
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BILL OF MATERIALS (BOM) (CONTINUED)

Items Part Number Quantity Price (€) Total (€)

VAT 22 % 0.00

ELECTRICAL DESIGN

PV modules per
Inverters & Storage Strings per inverter Optimizers per string string

1 XSUNGROW SG125CX-P2 enter Unit

fU 2 x strings W 23 x S500 e

fU 1 x string W 22 x S500 =
Left Unit

{U 3 x strings W 22 x S500 e

fU 1 x string W 21 x S500 @ “
Right Unit

fU 1 x string W 23 x S500 @ “

fU 2 x strings W 22 x S500 5

1XSUNGROW SG125CX-P2  enter Unit

1 x string erxssoo B 26

S 1 x string W 25 x S500 B 25

¥ 1 x string W 27 % S500 B 27
Left Unit

U 1 x string W 25 x $500 B 25

1 x string W24x8500 B 24
Right Unit

U 1 x string i’ 25 x S500 B 25

U 1 x string @E24X3500 B 24

U 2 x strings i PP B 23
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SYSTEM LOSS DIAGRAM

Global horizontal irradiance

Global irradiance on PV modules I +1.14%
Shading irradiance loss -0.16%
Reflection loss . -3.33%
Irradiance level loss I -1.47%
Temperature loss . 2.77%
Shading electrical loss -0.01%
Yield factor loss -0.05%
Optimizer efficiency loss | -0.67%
Module quality loss +0.28%
DC Ohmic wiring loss I -0.66%
Inverter efficiency loss -1.68%
Inverter clipping loss -0.07%

Exportable energy

SIMULATION PARAMETERS

LOCATION & GRID

219.90 MWh

o

LOSS FACTORS

Time zone GMT+2 (Ljubljana) Near shading Enabled
Weather station Maribor (42.62 km away) Albedo 0.20
Station altitude 263 m Bi-Facial Albedo 0.30
Station data source Meteonorm 7.1 Soiling/Snow 0%
Grid 400V L-L, 230V L-N Incidence angle modifier (IAM), ASHRAE b0 param. 0.05
Thermal loss factor Uc (const) Flush mount 20
Thermal loss factor Uc (const) Tilted 29
LID loss factor 0%
System unavailability 0%





